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Via Satellit

Wenn heutzutage im Fernsehen, etwa wéih-
rend einer interkontinentalen Sportiiber-
tragung, der Schriftzug ‘via satellite’ er-
scheint, regt sich beim Zuschauer besten-
falls Unverstindnis. Der Spruch ist doch
out, ist ein Anachronismus. Diese Art von
Satellitenfernsehen ist ein so alter Hut, daf
man die Einblendung nur noch dann be-
wuBt wahrnimmt, wenn sie stort: wenn sie
zum Beispiel ein paar Sekunden zu lange
die stammigen Beine von Boris Becker ver-
deckt.

Inzwischen interessiert es keinen Zuschauer
mehr, wie die Ubertragung zustande
kommt. Und wenn heute eine Kabelanstalt
ihr Programm via Satellit in die Kabelkopf-
stationen einspeisen und von dort iiber
tausende von Kabelkilometern zu den ver-
kabelten Haushalten iibertragen 14f3t, so ist
das nicht Satellitenfernsehen, sondern Ka-
belfernsehen, weil es als solches gemeint
ist: Wer im Kabelnetz gefangen ist, muf3
zahlen — ob das Programm nun via Satellit
kommt oder von Frau Burda, Springers
Erben usw. personlich in die Leitung ge-
pumpt wird. Wenn ein solches Programm
dann trotzdem Sat 1 oder 3-Sat heif3t, so ist
dies gewifl auch anachronistisch, vielleicht
aber eher eine subtile Art von Etiketten-
schwindel.

Die Macher von Kabel 1 und 3-Kabel woll-
ten sich wohl einen aktuellen Anstrich
geben, denn sie sehen schwierigen Zeiten
entgegen: Das Satellitenfernsehen kommt!
Und zwar das, welches als solches gemeint
ist: Satelliten-Direktempfang. Ende des
Jahres soll TV-Sat 1 den Sendebetrieb auf-
nehmen, wenn er im Mai planméiflig per
Ariane in den Orbit gelangt.

Die Abstrahlung des Fernsehprogramms
vom Satelliten direkt in die Hausantenne,
ohne Einschaltung terrestrischer Verteil-
sender oder Kabelnetze, macht zum ersten
Mal in der fiinfzigjdhrigen Geschichte des
deutschen Fernsehens eine hundertprozen-
tige Versorgung aller Bewohner im Sende-
gebiet moglich.

Direktempfang bedeutet aber auch, daf
sich zym Beispiel — wie schon geschehen —
der Bayerische Rundfunk nicht mehr aus
der ARD-Kette ausklinken kann, wenn der
WDR etwas produziert hat, was fiir das
Fassungsvermogen der Freistaatler zu viel
ist; Zensur wird schwieriger.

Und schlieBlich, wenn der franzosische Di-
rektstrahler TDF-1, der skandinavische

Tele-X und weitere européische Transpon-
der im Orbit sind, diirften in Mitteleuropa
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30 oder 50 ‘Sender’ in ausreichender Quali-
tdt zu empfangen sein; indes wird, dank
vielfiltiger Programmeinfalt, die Qual der
Wabhl bleiben.

Freilich ist es nicht jedermanns Sache,
fremdsprachige Fernsehprogramme zu
konsumieren. Aber spitestens dann, wenn
man in Europa ein dem amerikanischen
Playboy Channel &hnliches Programmpa-
ket vom Himmel holen kann, diirfte auch
Otto Normalverbraucher auf den Ge-
schmack kommen, egal, ob die Sendung in
Paris, Kopenhagen oder Flensburg aufge-
geben wird.

Fernsehvergniigen herkommlicher Mach-
art, abrufbar, ist schon jetzt zu haben: via
ECS und Intelsat, und zwar mit einer
Schiissel ab 1,80 m. Wer eine Empfangsan-
lage fiir diese Fernmelde- bzw. Verteilsatel-
liten in Betrieb nimmt, begibt sich keines-
wegs in die Illegalitdt: Die Bundespost, die
bislang iibereifrig die Kabeltrommel riihr-
te, hat mit Verfiigung 569 vom 9. 7. 1985
den privaten Empfang der beiden Fernmel-
desatelliten freigegeben. Dies mog-
licherweise unter dem Eindruck
amerikanischer Zustinde; in den
USA ist das Anzapfen von Fern-
meldesatelliten ein inzwischen
wohl millionenfach ausgeiibter

“Volkssport® — wie Pro- /
fessor Karl Tetzner in der
Funkschau formulierte.

Die selbstgebaute elrad-Low Cost-Emp-
fangsanlage, deren Bauanleitung in die+
sem Heft startet, war zunéchst nur fiir Di-
rektsatelliten a la TV-Sat gedacht. Dal} sie
die Signale von ECS und Intelsat ebenfalls
empféangt und ordnungsgeméaf zu Bild und
Ton verarbeitet, hat wirklich nur rein tech-

‘nische Griinde. Im tbrigen gibt’s inzwi-

schen auch Fertigzapfanlagen fiir ECS und
Intelsat — komplett mit FTZ-Nummer,
aber mit iiber 6 000 Mark noch recht teuer.
Der versierte Freizeitelektroniker kommt
erheblich billiger weg; fiir 1000 Mark
+ 3 dB (ohne Schiissel) gibt’s ein rundes
Dutzend weiterer Programme, und High-
Tech-Bastelspa3 obendrein: Vivat Satel-
lit — der Volkssport kann beginnen!

i

Manfred H. Kalsbach
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Titelgeschichte

So wie die Satelliten-Emp-
fangsanlage auf dem Titelbild
als Blockschaltung abgebildet
ist, wird unsere Bauanleitung
natiirlich nicht aussehen. Der
Titel zeigt ndamlich ein Ge-
meinschaftsantennenkonzept,
mit dem mehrere Satellitenka-
néile gleichzeitig und parallel
auf mehrere Fernseher verteilt
werden konnen.

Unsere Einzelempfangsanlage
dagegen muf auf den jeweilig
gewiinschten Kanal eingestellt
werden — per Knopfchen wie
beim Radio.

Diese Feinheiten waren unse-
rem Computer-Grafiker na-
tiirlich nicht bekannt, als er
per Tastatur und Bildschirm
sein Werk zusammenmixte.
Aber auch sonst waren noch
einige Korrekturen notig, bis
zuletzt die grafischen Ansprii-
che des Kiinstlers mit den
technischen Anspriichen der
Redaktion in einem Kompro-
mif3 zusammenfanden. Dann
wurde ein Foto gemacht, und
wer genau hinschaut, kann
die Farbtripel des Fernseh-
bildschirms noch erkennen.
Auf

N Seite 24

beginnt eine allgemeine Ein-
fiihrung in die gesellschaftli-
che und technische Problema-
tik des Satellitenempfangs;
die Bauanleitung fiir die
Hardware finden Sie auf

El Seite 28

In diesem Heft

Von Orwell redet keiner mehr,
von Uberwachung ist um so
mehr zu reden. Industrielle ‘Si-
cherheitstechnik’ ist in, sichere
Umsitze sind drin. Die Elektro-
nik macht es wieder einmal mog-
lich.

Wie Unsicherheit abgesichert
wird, zeigt unser Report. Uber-
wachung — elrad hat ein Auge
drauf.

Bl Seite 32

Die Bauanleitung fiir

unser
‘Bithnen-Stiick” ist  natiirlich
nicht nur fiir Combos (It. Duden:
kleines Jazz- oder Tanzmusik-
Ensemble) bestimmt, sondern
auch fiir Musiker aller anderen
Stilrichtungen.

Mit dem Begriff Combo-Verstér-
ker bezeichnet man im allgemei-
nen einen separaten Verstdrker
mit Vorstufe, Klangregelung,
Endstufe und Lautsprecherbox.
Das Ganze wird aufgepédppelt
mit Spiral-Hall und eingebaut in
ein handliches, (im wahrsten Sin-
ne des Wortes) tragbares Gehau-
se. In diesem ersten Teil der Bau-
anleitung beschreiben wir die all-
gemeinen Anforderungen, den
Vorverstarker mit Klangregelteil
und die Hall-Anregung.

N Seite 36

Diese kleine Zwei-Wege-Bafire-
flexbox nach dem TL-Resonator-
prinzip verwendet Lautsprecher
des norwegischen Herstellers
SEAS. Sie zeichnet sich durch ei-
nen geradlinigen Frequenzgang
und einfachen Nachbau aus.
Durch einen einfachen, aber wir-
kungsvollen Trick bei der Kon-
struktion der BafB-Schwingspule
erreichte man eine verbesserte Li-
nearitit auch bei harten Tiefton-
Impulsen.

B Seite 41
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Der hier beschriebene Batterie- Uberwachung ’86 ... ..
Tester belastet die zu priifende(n)
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Briefwechsel in
Leserbriefe 12/85

Als ich heute Herrn Wiemanns
Meinung iiber Euren Leserser-
vice las, kam ich nicht umhin,
ein gewisses Maf3 an Betroffen-
heit zu verspiiren. Ich person-
lich bin mit meinen technischen
Anfragen bisher immer sehr
schnell, zuverldssig, nett, lieb
und technisch korrekt beraten
worden. Die Antworten sind
zwar an verschiedenste Nach-
namen  geschickt  worden
(meine Handschrift ist so
schén, wie ein 6502 in einem
Marshall), das stort mich aller-
dings nicht.

Die Kritik, die Ihr anscheinend
unheimlich liebt, koénnt Ihr
auch gleich kriegen: In der
Bauanleitung Modularer Vor-
verstiarker, Teil 5, wolltet Ihr
wohl unbedingt das Rumpelfil-
ter unterbringen; entsprechend
ausfithrlich ist dann auch der
Teil ‘Rumpel-Filter’ geworden.
Ihr hittet wenigstens hinzu-
schreiben kénnen, daf

CN=CA+CB+CC = 27n+27n+27n

ist. Was sollen denn die Leser
machen, die weder Kopfrech-
nen konnen noch Casio haben?
Das ist aber nicht bose gemeint.

AuBerdem wiirde es mich inter-
essieren, wo ich die Mutter-
und Frontplatine herkriege.
Meine Mami hat mir verboten,
das in der Badewanne zu ma-
chen.

F. Eichmann
3340 Wolfenbiittel

Lauflichtsteuerung
Laborblitter, elrad 9/85

Vorweg ein grofles Lob: Ihre
LED-Lauflichtsteuerung in
Heft 9/85 ist echt super. Damit
sind Sie auf die Wiinsche vieler
Leser eingegangen. Nun meine
Frage: Da ich mir eine kleine
Heim-Disco bauen will, wéare es
natiirlich praktisch, statt der
LEDs richtige Lampen anzu-
steuern. Wire dies moglich,
wenn ich anstatt der LED das

Gate eines Triacs anschliefle?
Welche Vorwiderstinde miifite
ich dann verwenden (oder gar
keine)? Und ist es egal, wie ich
die Anode und Kathode am
Netz anschlief3e?

V. Bucher
7210 Rottweil

Bitte schlagen Sie einmal
Seite 50 in diesem Heft auf.
Dort finden Sie alles, was das
Herz begehrt. Aber — Vorsicht
bei allen Experimenten mit
Netzspannung, 220V sind tod-
lich!

(Red.)

Platinen-Layouts

Seit Jahren lese ich die Zeit-
schrift elrad. Ich habe auch vie-
les dadurch gelernt und schon
viele Schaltungen auf Loch-
raster-Platinen nachgebaut.
Seit einem Jahr étze ich mir
auch die Platinen selbst. Nur
eines ist mir noch nicht hun-

dertprozentig gelungen: Mit
Thren Layouts im Heft eine
Platine zu belichten. Ich sehe
nach vielen Vergleichen mit an-
deren Elektronik-Heften, daf
man sich bei der Konkurrenz
iiber dieses Problem mehr Ge-
danken macht. Ich nehme nur
mal das Heft 11/85: Da sieht
man auf Seite 73 gute schwarze
Werbung, auf Seite 74 kommen
die ersten Layouts. Jetzt versu-
chen Sie einmal, diesen Druck
auf eine fotobeschichtete Plati-
ne zu iibertragen. Ich habe mir
einmal den Spaf3 gemacht und
hatte dann Layout und Wer-
bung zusammen auf dem Foto-
lack. Mit Fotokopien habe ich
es auch versucht. Beim Auf-
sprithen von Pausklar hat sich
die schwarze Farbe gelost und
verlief. Mein dritter Versuch
war, die Werbeseite mit Aceton
abzuwaschen. Dann erst konn-
te ich den Layoutdruck einiger-
malen gebrauchen. Das aber
konnte man nur mit der Werbe-
seite machen. Bei den Seiten 75
und 76 ist dies aber nicht mehr

UDSSR-Service-Oszilloskop

GroBe Schirmflache!
(40x60), triggerbar

Ml (1-15 MHz), Band-
breite: 10 MHz,
Eingangs-
Impedanz:

1M /40 pf.
komplett

mit

2 Tastkopfen
(1:1/1:10)
Best.-Nr.
30471

beiunsnur 337,50

Leuchtdioden @ 5 mm

Rot 3 St.-Btl. 36011 Btl. 0,75
Duo-Diode rot-griin 36017 St. 0,80
Blink-Diode rot 36018 St. 0,90
Duo-Blink-LEDrot-gr. 36019 St. 1,85

Silicium-Gleichrichter
Diode 50V/1A 10St-Btl. 38201 1,15
Diode 400V/1A 10St-Btl. 38203 1,15
Briickengleichrichter
250V/1.5A Stick 38221 1,05
80V/25.0A Stuck 38225 6,50

— e -

L6t-Zubehér
Lotkolben 30W/220V
Ersatzspitzen 28t.-Btl.
Supertip 16W/220V
Ersatzspitze

45971 St. 8,45
45972 Btl. 1,70
45983 St. 22,50
45984 Btl. 4,95

Schwerer Lotkolbenst. 45975 St. 16,50
Entldtsaugpumpe 190 x20 mm

45976 St. 13,50
Teflon-Ersatzspitze 45981 St. 2,35
Amasan-Qualitatslétdraht
©1mm,100Gr.-Rolle 46011 St.

Abgleichbesteck 4teilig
Best.-Nr. 46071 beiunsnur 5,90

Spannungsregler TO 220

78505 5V/2A 41474 2,85
7805 5V/1A 41475 2,10
LM317T 1,2V-37V/15A 41478 3,20

Rasterplatten
100x200mm o.Kupfer 36223 St. 2,95
50x100 mm Loéts. RM 5,08 36228 St. 0,95

6

5,95

Feinsicherungen
Nach DIN 5x20 mm Flink

5 St.-Pckg. ab 0,95
Nach DIN 5x20 mm Mitteltrdge

5 St.-Pckg. ab 1,30

Lichtleiter

Kabel @: 2,2 mm,

Kern ©: 1 mm 36101 1m 275
Leiter @: 1 mm 36102 im 185

dariiber hinaus ist jede gewinschte
Lange lieferbar.
Hirschmann-Lichtleitstecker

Kfz-Leistungsrelais 12V/30A

Steck-und schraubbar

Piezo-Signalgeber
Ein Warngerat mit 85 dBA Schalldruck
bei 4600Hz, Betriebsspannung 3-28 VDC
@ 30,5 mm, Héhe 15 mm, Lochabstand
35 mm

Best.-Nr. 42351

Stiuck 2,70

2u Kabel @: 2,2 mm 36112 Stick 3,80 39801 St.425ab3 4385

Relaissockel 5pol

38806 St.245ab5 a225

Transistoren

BC548C NPN 41212 3 St.-Btl. 0,75

BC547C NPN 41213 3St-Btl. 0,75

BD 137 NPN 41232 St 0,85

2N3055 TO3 Orig. SGS 41236 St. 2,25

Thyristor 3A/400VTO202 41455 1,40

9

Suporschalter Iccrvlsos 4017 41515 1,95
Leuch.tWIpp—Zpo.l orange, TTL74LS 244 41678 4'50 Schwerer Lotkolbenst. 45975 St. 16,50
Snap-in Ausschnitt: 11x31 mm U ]
Best-Nr. 38445  250V/6A~ St 2,95 NES55 41732 1,25 Schnittstellenstecker
Quecksilber-0,5A/250V, @: 6x 19 mm IC-Fassung RS232/V24 25PIN 40163 St. 3,95
Best.-Nr. 38441 St. 2,45 Mit Doppelfederkontakt, anreihbar USERPORT 2x12/VC64 40171 St. 4,65

8PIN 40011 stick o020 Steckergehduse, Kunststoff

14 PIN 40012  Stick 0,35 Fir 25PIN 40183 St. 2,45

40013  Stick 0,40 Fir 2x12/VC64 40172 St. 4,65

Cy bk
LB 8 A

e
Kippschalter
1xUM/2A/250V~ 3pol. 38421 1,80
2xUM/2A/250V~ 6pol. 38422 2,00
1xUM tber Aus/2A/ 250V~

3pol. 38423 1,90
2xUM tber Aus/2A/250V~

6pol. 38424 2,20
1 xUM/1,5A/250V~ 3pol. 38425 1,75
DIL-Mehrfachschalter  16Pin

Best.-Nr. 38412 beiunsnur 3,25

Mini-Taster (Ein)rot

©:9,6x21,5mm 2St-Btl. 38434 1,45

16 Pin

Markenqualitat fiir Fachleute
und Amateure LCD-Digital-
Multimeter Metex 3800/3530

Kompakt-Gerat mit groBer, sehr gut
ablesbarer Hochkontrast-Flissigkeits-
Kristallanzeige mit automatischer Polari-
tatanzeige in VDC-Bereichen und Uber-
lauf-Anzeige. Aufgebaut nach VDE 0411
mitberihrungssicheren Spezialbuchsen
und Sicherheits-MeBleitungen. Netzun-
abhangig, betriebssicher durch Uberlas-
tungs-Schutz. Marken-Qualitat! Mit ver-
goldetem Bereichswahlschalter (30 Po-
sitionen!) und Aufstellblgel (versenkbar)
Gches Anzeigefeld (45 x 17 mm),
3stellige stromsparende LCD-Anzei-
ge. Automatische Nullpunkt-Korrektur.
Grundgenauigkeit: 0,25% *1 Digit. Ein-
gangswiderstand: 10 MQ in allen V-Be-
reichen! Betriebs-Temperatur 0-60°C
Betriebsspannung: 9-V-Blockbatterie.
Abmessungen (BxHxT/mm):88x172x36.
Gewicht/g: 340.

Westfalia Technica
hat Qualitat preiswerter!

LCD-Digitaluhr
mit elektronischer
Temperatur-Anzeige

200 Watt Hifi-3-Weg
Bafreflex-Boxen

Spitzen-Autoboxen

Start0M 39,80 2.-’ 50
E50%000  om -

[ Westfali
[ Technica_|

5300 Hagen

e 4095

Kostenlosen Farbkatalog sofort
anfordern per Telefon oder Post-
karte bei

WESTFALIA TECHNICA GMBH

5800 Hagen Fach 726
Telefon (023 31) 35533

Technische Daten:

V= :0-200mV,2V,20V,200V,1000V,
Auflésung:0,1mV

Vv~ :0-200mV,2V,20V,200V,700V,
Auflésung:0,1mV

A= :0-20 4A 200 4A,2mA 20 mA,200mA,
2A,10A,(20A), Aufldsung: 0,1 uA

V~ :0-20/4A,200#A2mA,20mA,ZOOmA.
2A,10A.(20A), Aufldsung: 0,1 A

Q :0-2009Q,2KQ20KQ.200KQ2MQ,
20MQ, Aufldsung:0.1Q

HFE-Messungen: (Verstarkungsfaktor),

Diodentest, akust. Durchgangsprufer.

Best.-Nr. 30042 Bei uns nur DM 129,~

Metex 3530
Technische Daten und Lieferumfang wie
Metex 3800, jedoch zusatzlich 5 Kapazi-
tats-MeBbereiche mit manueller Null-
punktjustierung (Zero Adj).
C: 0-2 nF (= 0-2000 pF), 20 nF, 200 nF,
2000 nF (=2uF), 20uF, Auflosung: 1pF.
Best.-Nr. 30043

Bei uns nur Stck. DM 165,—
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moglich, da beide Seiten Lay-
outdruck haben. Darum denke
ich, dall die Layoutseiten ein-
zeln bedruckt werden sollten.

A. Israel
5216 Niederkassel

Die von Ihnen geschilderten
Probleme sind uns leider nur zu
vertraut. Um zu einer verntinf-
tigen elrad-Platine zu kommen,
gibt es drei verschiedene Wege:

Erstens konnen Sie eine fertige
Platine bei uns kaufen. Nach-
teil: eine relativ lange Liefer-
zeit. Zweitens konnen Sie die
Layouts in einer Reproanstalt
verfilmen lassen und damit Thre
Platinen belichten. Nachteil:
Reproarbeiten sind teuer. Drit-
tens konnen Sie bei uns Folien
zu jedem Heft bestellen (auch
im Abo). Diese Folien kosten
zwar auch Geld, sind aber
immer noch billiger als fertig
erworbene Platinen und kon-
nen schneller hergestellt wer-
den.

Wie schon mehrfach in elrad
erwdhnt, wollen wir weder mit
den Platinen noch mit den Fo-
lien Geld verdienen. Die vorge-
schlagenen Wege sind aber die
einzig moglichen, mit denen
eine technisch einwandfreie
Platine  angefertigt  werden
kann. Das von Ihnen erwdihnte
Verfahren mit dem Klarpaus-
spray hat den Nachteil, daf} die
Platinenqualitidt — besonders
bei feinen Leiterbahnen — sehr
stark von der Papierstirke und
von der Dichte der Drucker-
schwirze abhdingt. Beides sind
Faktoren, auf die wir im Ein-
zelfall keinen Einfluff haben
und die erfahrungsgemdf star-
ken Schwankungen unterlie-
gen. Viele eigene Versuche und
viel ‘versautes’ Basismaterial
haben uns zu dieser Erkenntnis
gebracht. Wenn Sie einmal
nachrechnen, kostet eine unse-
rer Folien weniger als eine mif-
lungene Europakarte.

(Red.)

Modularer Vorverstirker

In Heft 10 auf Seite 36 haben
wir im Bestiickungsplan fiir
den Phono-Eingang den Kon-
densator C4 vergessen. Er wird
parallel zu C2 angeschlossen.

In Heft 11 auf Seite 63 muf} der
im Bestiickungsplan erwdhnte
QS5 natiirlich Q3 heiffen, und
der rechts von Q3 angeordnete
Widerstand R3 sollte R13 hei-
fen.

Im gleichen Heft auf Seite 64
ist uns die Stiickliste der Platine
‘Rumpelfilter-Aktiv’ etwas
durcheinandergeraten. Richtig
mufi es heiflen:

Q1 BC550, Q2 BC560

Q3 BC547

Wir bitten, diese Fehler zu ent-
schuldigen.

Hornlautsprecher
fiir Crescendo

Ich hoffe, dafl Sie mir bei
einem technischen Problem
helfen kénnen. Wie ich Threm

Magazin fiir Elektronik des of-
teren entnehmen konnte, haben
Sie auch Spezialisten fiir den
Lautsprecherbau. Mein Pro-
blem: Im Februar habe ich
iiber einen Stuttgarter Elektro-
nik-Versand zwei Lautspre-
cherchassis ‘The Crescendo’
der Firma Fane aus England
bestellt, sie in eine Lautspre-
cherbox — Dberechnet nach
nx Daumen x Fensterkreuz —
eingebaut, um sie dann als Bal}-
Box fiir meinen E-Bal} zu be-
nutzen. Das Ergebnis war dem-
entsprechend  schlecht. Die
wichtigen tiefen Frequenzen
klangen schwammig und zu
leise. Ich bin nun auf der Suche
nach einem Horngehiuse, in
das ich meine zwei Lautspre-
cherchassis einbauen kann.

R. Beyer,
Malteserstr. 48, 1000 Berlin 46

Wer von unseren Lesern kann
helfen?

(Red.)

Original elrad-Bausitze
Verstarker 300W PA — AKTUEI_L I
Modul, betriebsbereit DM 215,00 Param. Equaliser 12/85
Bausatz incl. Kiihlk. DM 155,80 kompl. ohne Geh. DM 175,80
Gehaduse Param.Equa. DM 85,00
Noise Gate DM 56,70
Verstirker Combo-Verstarker 1/86 DM 37,83
500 W MOS-FET PA Liste gegen Rilckporto SAT-TV Sonderliste anfordern
300W PA, incl. Kiithlkérper DM 155,80
B 7% MODULARER VORVERSTARKER
[ il » atotell Setiufzsghatiung L flr Verstdrker/Equaliser usw. Front-
100W PA MOS-FET DM 114,80 Netzteil Regler DM 32,52 platte 4 mm natur oder schwarz, sta-
20W CLASS A VERSTARKER DM 148,60 Netzteil Mutter incl. Trafo DM 133,05 bile Konstruktion, geschlossene Aus-
60 W NDFL mit Metallfilmwandler DM 68,50 Basis-Mutterplatine DM 108,10 tihrung, Beliftungsbleshe gegon Aut-
ROAD-Runner, Front/Schalterplatine DM 109,90 f;irfflg'zss mm, 1,3 mm Stahlblech.
20W Gitarrenverstarker mit Lautsprecher DM 149,60 MM-Phono DM 114,00 sne: 1 HE 44 mm DM 52,00
Jumbo-Verstarker DM 120,50 Buffer DM 53,90 Hohe: 2 HE 88 mm DM 61,00
Rocker, 140 Watt Rohrenverstarker DM 598,00 Input-Monitor DM 146,90 Hohe: 3 HE 132, mm e
Tube-Box (incl. Genduse) DM 32,50  LED-Anzeigenmodul DM 29,50 o & LE 201 5 mm DM 9480
Parametrischer Equaliser DM 28,80 Mode-Umschalter DM 159,00 Hohe: 6 HE 266 mm DM 99,10
Kamnressar/ Begrenzer D, 55,60 Engstute mTiaD Ringkern-Transformatoren incl. Befestigungsmaterial
Ak. Lautsprechersicherung (1,5 KW) DM 2850  Gehause mit allen Durchbriichen DM 99.80  "gr\a 512, 215, D, 226, 230, 2006 DM 46,00
Sym - Mikrofonvorverstéarker DM 31,30 Digital-HALL 120 VA 2x12, 2x15, 2x20, 2x24, 2x30, 2x36 DM 54,20
1/3 Oktav-E g i 546,00 170 VA 2x12, 2x15, 2x20 /24/30/36/40/45 DM 59,80
tav-Equali igital- i i ' ' i s '
B \f' f/us E)S:tr o gm fgggg Digital-Hall Erweiterungsplatine DM 234,00 250 va 2x15. 2x18. 2x24. .../30/36/45/48/54 DM 68.30
itent 1A Ot Prls ' Gehduse 19 Zoll auf Anfrage 340 VA 2x18, 2x24, 2x30, .../36/48/54/60/72 DM 76,40
1/3 Oktav-Equaliser Fertiggerat DM 498,00 VCA-Modul, Spannungsges. Verst. DM 26,80 500 VA 2x30, 2x36, 2x47, 2x50 DM 105,00
Einschaltstrombegrenzer (f. Trafo) Tremolo/Leslie 0. VCA-Modul DM G350  D0VAIXG0.2K30 2047, 250 LLAS
e /(‘”Slch'”%e’,‘ fEKIW dis] DM 2650 55K 134 DM 18,20  MJ802 DM 10,30  Transformatoren
erz-Analyser/Elmix/Elomix 28K 1 182 Rohrenverstérker Ausgangstrafo Tr. 1 DM 142,10
Listen gegen Rickports 5 o 4935 gm 1358 m ‘1‘2853 Bm 1232 140 W PA Netzlrafo Tr. 2 DM 113,80
Korrelationsgradmesser DM 35,00 23 i ’ Rohren-Kopfhdrer Verst. incl. Trafo DM 248,00
Musik-Processor OM 115,60 J 50 DM 18,50 MJ 15004 DM 16,10 Trio Netzteil incl. Ringkerntrafo DM 82,50
Nachhall/Echo DM 106,80 Weitere Halbleiter-ICs siehe Anzeige in Heft 11/’82. Versand per NN — Preise incl. MwSt.
Gitarren-Vorverstirker 8/80 DM 84,20 Beachten Sie bitte auch unsere vorherigen Anzeigen.
Bausétze ab Heft 1 auf Anfrage

KARL-HEINZ MULLER - ELEKTROTECHNISCHE ANLAGEN

Wehdem 294 - Telefon 057 73/16 63 - 4995 Stemwede 3
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Weihnachts-Nachlese

Alkali/Mangan/
Schokolade

Man kennt es schon von
Gliickwunschtelegram-
men und anderen Gruf3-
postkarten. Jetzt enthal-
ten auch Adventskalen-
der einen elektronischen
Melodiengenerator. Bei
Offnen des Tiirchens er-
tonen spdtestens am
24. 12. weihnachtlich
zirpende Klidnge aus dem
Piezo-Summer. Die
Mini-Elektronik besteht
aus einer kleinen Epoxy-
Platine mit einem durch
einen Klecks VerguB3-
masse abgedeckten Mi-
kroprozessorchip, dem
Piezosummer, einem
Schalter und einer Al-
kali-Manganknopfzelle
als Energiequelle.

Was ich in meiner Arm-
banduhr aus Platzgriin-
den noch toleriere, mif3-
billige ich hier aus ver-
schiedenen Griinden:

1. Der Adventskalender
zéhlt zur Rubrik Lebens-
mittel; ich habe ihn fiir 6
Mark 50 in meinem
Bickereifachgeschift ge-
kauft.

2. Das Freilegen der
Elektronik durch meine

3, jahrige Tochter, 5
Wochen vor Weihnach-
ten, dauerte weniger als
fiinf Minuten.

3. Fiir diese Anwendung
gibt es bereits wesentlich
geeignetere Energiequel-
len (z.B. Papierbatte-
rie).

Wenn es am 24. klingt:
‘Lieber guter Weih-
nachtsmann, schau mich
nicht so bose an’ (Origi-
nalton), mag sich auch
das Auge des Elektroni-
kers verklaren. Die Alka-
li-Manganzelle in Kin-
derhand, gldnzender
noch als die schonsten
Smarties, gefdllt mir
aber immer noch nicht.

Mein einziger Trost: So-
bald meine Armbanduhr
streikt, werde ich auf das
Priasent zuriickkommen.
Statt fiir die Knopfzelle
20 Mark im Uhrenfach-
geschaft zu berappen,
wird der 6,50-DM-Ka-
lender geschlachtet. Fiir
3 DM kaufe ich mir
dann noch eine Solarzel-
le, die kommt an den
Melodiengenerator und
den kriegt, samt Schoko-
lade, Fraulein Tochter.
Bleiben noch 10 Mark,
das dirfte fiir 3 Rosen
fiir meine Frau reichen.

Leute, kauft Adventska-
lender. Elektronische.

Eckart Steffens

Auf-gelesen:

Kabel und
Zensur

In einem Wochenbericht
der Bank Julius Biér,
Ziirich, der sich u. a. mit
der rechtlichen Proble-
matik des Antennenver-
botes auseinandersetzt,
heifit es im Abschnitt

‘Die Freiheitseinschréan-
kung:’

Hinzu tritt die Moglich-
keit der Zensur. Da nicht
alle empfangbaren Pro-
gramme ins Kabelnetz
gelangen, steht der poli-
tischen  Behorde die
Moglichkeit zu, ihr nicht
genehme Sender auszu-
scheiden und damit dem

Germanisierung

In der Neuen Osna-
briicker Zeitung erschien
eine bemerkenswerte
Kleinanzeige.

Wir meinen: Die Ein-
deutschungsversuche
sollte man den Profis
iiberlassen.

einzelnen gar nicht zu-
kommen zu lassen. Das
ziiricherische Obergericht
hat zudem vor nicht lan-
ger Zeit verboten, eine
bestimmte Sendung des

ZDF'’s den Kabelfernseh-
abonnenten zukommen
zu lassen. Wer iiber eine
Auflenantenne verfiigte,

konnte die Sendung
empfangen. Wer nur am
Kabel angeschlossen

war, unterlag der Zen-
sur.

Was man zur Interradio 85 in der Zeitung lesen
konnte

Mit einem
richtigen Professor
glatt in die
Unendlichkeit

Zu Taube und Huhn, Gans und Puter, die an
diesem Wochenende in den Hallen des Messege-
lindes herumkreischen werden, gesellen sich
noch kleine fiepende Wesen mit gedruckten
Adern und integrierten Herzkammern — die
Geritschaften der Funkamateure, deren Aus-
stellung ‘Interradio’ zum vierten Male in Han-
nover stattfindet, und zwar nun schon rund
fiilmf Dutzend Kojen groff und sechstausend
Quadratmeter der Halle 19 fiillend.

So begann der Vorbericht zur Interra-
dio ’85 in einer bekannten hannoverschen Ta-
geszeitung. Dann folgten Einzelheiten dariiber,
was man in den Kojen erwarten konnte:

Eventuelle Unklarheiten werden im Messenach-
bericht ausgerdumt:

i

Schade nur, dafl die Unendlichkeit nicht ant-
wortet. Oder mag es der Weltraum vielleicht
nicht, mit Du angeredet zu werden?

elrad 1986, Heft 1




LR B0 B0 SAS Sie $1d SA SFE SIS SAE SIS Sl D I Sid SAD BAd Sid did S
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Ultraschall-Alarmanlage
Eine funktionssich. Dieb-
slahlssicherun? u. Raum-
tiberwachung f. Haus u.
& Auto. Mit 1 Anlage kon-
nen ca. 35qgm iiberwacht
werden. Die Alarmanlage reagiert auf jede Bewe-
gung im Raum u. |6st den Alarm aus. Betriebsspg.
—18V; 7—40 mA; inkl. zwei Ultraschallwandlern.
Bausatz Best.-Nr. 12-513-6

/

39,95

Perioden-Zeitintervall und
Frequenzverhaitnismessung. Frequenzzihler u.
Oszillatorfrequenz. Betriebsspg.: 6—9V; Strom-
aufnahme: 100 mA, Periodenmessung: 0,5 s/
Sek. — 10 Sek.: Ereigniszahlung: 99 999 999; Fre-

dieses hervorragende Multimeter fiir Sie noch
vielseitiger. Der starke 10 A= Bereich erhoht
den Wert des Gerdtes wesentlich. Die groBe
3'/2-stellige (13mm) LCD-Anzeige l4Bt ™ sich
prdzise ablesen. Hochste Sicherheit garantiert
Ihnen die Polaritatsautomatik und der Uberlast-

Femst_euerung. Mit Hilfe die-
ser einkanall

Fernsteue-
rung kbnnen Sie alle 220-V-
Gerdte (bis 500 W) steuern.
Von der Steuerung lhres Ga-
ragentores bis zum Fernseher
ist alles mdglich. Durch spe-
zielle  Frequenzaufbereitung
ist ein unbefugtes Benutzen
2. B. durch CB-Stdérungen un-
mdglich. Sender und Empfan-
ger sind speziell aufeinander

Universal-Frequenzzahler igital-Multimeter mit Halbleitertester abgestimmt. Reichweite bis | anhanger antwor- i
. q D_'g ta Multm_le t. Ha te‘ zu 100 m. Stromversorgung: Sender 9 V; Empfdn- | tet mit einem

Dte?gr! ,_g”a“émba%?f.éz Dletses el(sgklalss'l edundhIelsthing&stgrketMum- er 220 V. Betrieb in BRD nicht erlaubt! akustischen

verfiigt Uber B verschie- | | meter zeichnet sich durch exakte MeBwerte aus. Nr. 24-005-6 ... ............. : .

dene  MeBmoglichkeften: | | Der eingebaute Profi-Halbleiter-Tester macht | Lot 24-005-6 DM 54,50 | Signal. Er ant

Komplette Anlage mit zusétzlichem Sender.
Best.-Nr. 24-006-6 DM 76,50

Digital-Kapazitats- und

Antwortender Schliisselanhénger
Haben Sie Ihren Schiiissel verloren? Kein Pro-
blem! Ein Pfiff genigt und dieser Schliissel-

wortet auch auf
groBe Entfernun-
gen. Eine inter-
essante und
erstklassige
Geschenkidee!

L 050 818 Sig S0 Sis SA Sie $ie SA Sie SAE SAS Sid SAG SiG Sih SAG Sie Sie SA Sie Sie SIS SFe d

S S S TS TS S S U e S e e

uenzmessung: 0—10 MHz; Zeitintervall: bis 10 fis 5
gek. schutz fir alle Bereiche. l"dumw'tatsmeﬂgerat Best.-Nr.: 29-053-6 DM 12,95
Best.-Nr. 12-422-6.............. DM 109,— MeBbereiche: Zuverldssig und genau ST EEEROTE e s
DC/V: konnen Sie mit diesem
200mVv/2/20/200/1000V MeBgerdt die Werte von
Lautsprecher-Set Gg;X 200/750V Konldensatcren und S uleiln ermilt;zlgn. Die Ar;]z%ige “
4 : erfolgt auf einer 3stelligen, mm hohen
:Ki Wlegt/ 16? \A}faﬂm | 200uA/2/20/200mA/10A 7-Segmentanzeige. Betr.-Spg. 15V und 5V: MeB-
ome E‘F enzowat | Widerstand: bereiche: C: 0—999 pF / 9,99 nF / 99,9 nF / 999 !
Shaee fequerf]‘l' b 200 0hm/2/20/200 KOhm/ nF /9,99 uF; L: 0—99,9 uH / 999 uH / 9,99 mH /
She. s bestehend aus 1| /20 Mohm 99,9 mH / 999 mH / 9,99 H.
Sag S0 4 Melto- | Genauigkeit: +2 dg. Bausatz Best.-Nr. 12-416-6 ... ... DM 46,85
ner 130 mm, 1 Hochton- | Batterie: gV Digital-Th t
kalotte 97 mm u. Wei- Sicherung: 0,5A igital-Fhermometer
che. Imped. 48 Q. Freq.-Bereich 20—25000 Hz. | Abmessungen: Modernes, sehr gut ablesbares Fieberthermo-
Bost.-Nr. 27-TH16 . oo o v i cn o DM 79,50 | 16286 x 28 mm Videoskop meter in Uberzeugender Qualitat. Schnelle und
Lieferumfang: 1 Satz ) exakte Digital-Anzeige der Kérpertemperatur in
' hochflexible MeBleitungen, Ihr Fernsehgerét als hoch- | o (32—43).
PRE‘S N ! ! ER ! 1 Qualitits-Batterie, 1 Ersatzsicherung und wertiges Oszilloskop! Mit | Groe: 138x17,5%8,5 mm. Mit Batterieanzei-
1 ausfiihrliche Bedienungsanleitung. Hilfe dieses Bausatzes ge; deshalb erhalten Sie immer prazise
. Best.-Nr. 21-315-6 ............. M 99,— konnen Sie Ihren Femse- | jyeecinqent
> j B ; ‘d” Die Helligk ‘dhe{'s alsd Osizmosmp ‘aer' Best.-N é1 317-6 DM 29,95
ite- - wenden. Die Helligkeit des Grundrasters sowie des BSt.<Nr.: 21-317-6 ..o iiania i
geme Bausatz Labor . angezeigten Signgls ist getrennt stufenlos einstell-
Zur duBerst exak- Doppelnetztel  par " Eingangsempfindichieiten 10 mv/100 my/ :
ten Messung von Mit diesem 1V/10V je Teilstrich. Y-Position frei verschiebbar. 1]
S e, Eimemeniiiet SALHOFER
u. Gleichstrom; festen Doppel-  DC-Schalter, automatischer/manueller Synchroni- *

libertrifft jedes Zei?erinstrumem in der Genauig-
keit. Ideal zum Aufbau eines Digital-MeBgerétes

netzteil kinnen Sie samtliche +-Spannungen er-

sation und Eingangsverstarker. Nachtrdgliche pro-

 UIg) ] zeugen, die man bei Verstarkern, Endstufen, Mi- blemlose Erweiterung auf 2 Kanile mdglich. Wenn ELEK I RONlK X‘F
u. zur Strom- u._Spg:Anze:ge in Netzgerdten. | roprozessoren usw. bendtigt. Es enthalt zwel am Fernseher kein Video-Eingang vorhanden ist, so *
Anzeige ber drei 7-Segment-Anzeigen. Der zu- | 035V 0—3,0A Netzteile mit vier Einbauinstru-  ist sinUHE/VHF-Modulator vorzuschaltan. etricbe. Joan-Paul-Straie 19 — D-8650 KULMBACH X
IetztI angeztggle Wert kann averS,Demf!e" Wer- | menten. Der Strom ist stufenlos von 1mA bis 3,0A spannung -+15V: max. 500 mA. Telafon (09221) 20 36
dent Betr.opa. 5 ¥~ bei Vorwid. bis 56 V. | regeibar, Spannungsstabilitat 0,05 %. Restweilig- Bausatz Best.-Nr. 12-432-6. ... ... DM 98,75 . g
00mA. MeBmoglichk.: 1mV bis 999 V u. | ieit bei 3A'4 mVy,. Kompl. mit Gehduse und allsh 2 Kana-zusaiz Best -Nr. 12-433-6 - DM 19,95 Versand p. Nachnahme. Unseren Katalog (400 Seiten) %
0,999 A bis 9,99 A. elektronischen und mechanischen Teilen. pass. UHF/VHF-Modulator erhalten Sie gegen Voreinsendung von Scheck oder
Bausatz Best.-Nr. 12-442-6 ...... DM 24,95 | Kpl. Bausatz Best.-Nr. 12-319-6 ... .. DM 198,— Best.-Nr. 12-855-6................. DM 17,50 Schein im Wert von DM 5,— zugeschickt! *

T e Y e e e 5T e v e v sk e sk Y ke e sk e ke sl ke sl e s sk e sk Y sk Y ke v e e ke s e e e e e e e v sk v ok v sk v e v e e

Kennen Sie den Unterschied
zwischen Musik und Musik?

SD 18 — EXTREME

Héren Sie den Unterschied bei
Sound Valve, Durlacher Str. 89, 7520 Bruchsal

Profisound, Durkheimer Str. 31, 6700 LU Oggersheim

Steiner, Martinsbuhler Str. 1, 8520 Erlangen
Open Air, RentzelstraBe 34, 2000 Hamburg

Audio Art, Walsroder Str. 167, 3012 Langenhagen

Pro Audio, Am Dobben 125, 2800 Bremen

Informationen bei scanspeak gmbh, postfach 300466, 5060 bergisch gladbach 1

Josef Tenbusch

Akustik-Werkbuch

Boxenbau — Theorie und Praxis fiir Einsteiger

und Fortgeschrittene

Geld sparen, Freizeit sinnvoll gestalten, Dinge in die eigene Hand
nehmen, kreativ sein! All diese Méglichkeiten erschlieBt dieses Buch.
Die 27 Bauanleitungen mit Klangkriterien reichen von der einfachen
Kompakt-Box bis hin zum aufwendigen Exponential-Lautsprecher.

Aus dem Inhalt: Grundlagen der Akustik, Chassis mit Kenndaten-Merk-
malen, Frequenzweichen mit Formelanhang, Boxentypen, Dammung
und Dampfung, Raumakustik, Schutzschaltungen, Bautips, Baubeispiel,

Bauanleitungen mit Klangkriterien.

DM 29,80
152 Seiten, Broschur
Format 16,8 x 24 cm

ISBN 3-922 705-30-8

HEISE

Josef Tenpy, ey

Boxenbay _ /
fiir Einstejgerqfn?%g Und Pray;

S
TtgesChrittene

Verlag Heinz HEISE GmbH - Postfach 6104 07 - 3000 Hannover 61
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Hifi/Video/TV
Blitzschutz

Kathrein hat kurzlich ein
neuartiges  Uberspan-
nungsschutzgerédt vorge-
stellt, mit dem sich Schéa-
den durch Uberspannun-
gen an Fernseh-, Hifi-
und Videogerdaten ver-
hindern lassen.

Uberspannungen treten
in erster Linie bei Gewit-
tern auf und erreichen
die Geridte sowohl iiber
Antennenleitungen  als
auch iiber das’ Strom-
netz. Aber selbst bei
Schaltvorgingen bei den
Elektrizitdtswerken kon-
nen  Uberspannungen
durch Schaltimpulse ent-
stehen. Nicht immer ist
man in der Lage, die ver-
schiedenen Geréte durch
Ausstecken der Anten-
nen- und Netzstecker
rechtzeitig ‘auller Ge-
fahr’ zu bringen.

Das Uberspannungs-
schutzgerit KAZ 20 bie-
tet dagegen einen perma-
nenten  Schutz  und
macht ein Ausstecken
der Gerite unnétig. Es
schiitzt gleichzeitig das
Fernsehgerét, den Video-
recorder und die Hifi-
Anlage durch seine Dop-
pelfunktion vor Uber-
spannungen, die sowohl
aus der Antennen- als
auch aus der Netzsteck-
dose kommen konnen.

Der Anschlufl des etwa
zigarettenschachtelgro-

Ben Gerites kann von je-
dermann einfach durch

10

praktische Steckverbin-
dungen ohne Werkzeug

vorgenommen werden.
Der Preis im Fachhandel
betrdgt etwa 120 D-

Mark, ein verhéltnismé-
Big geringer Aufwand,
wenn man bedenkt, daf3
Uberspannungsschdaden
in die Tausende gehen
konnen.

Kathrein-Werke KG, Postfach

260, 8200 Rosenheim 2, Tel.
(08031) 184-0.

Mefitechnik

Preiswertes
Oszilloskop

Mit dem Voltcraft 2040
Serviceoszilloskop bietet
Conrad ein Modell aus
taiwanesischer Fertigung
an, das fiir wenig Geld
viel bietet.

Der 20-MHz-Zweikana-
ler verfiigt nicht nur
iiber geeichte Eingangs-
teiler von 5mV bis 5V/
div, sondern auch {iiber
eine Zeitbasis mit 20 ka-
librierten Ablenkge-
schwindigkeiten von
0,1 us/div bis 0,2s/div,
variable Dehnung, Hold-
off und Delay (Ablenk-
verzogerung). Mit dem
universellen Triggersy-
stem lassen sich auch
hochkomplexe Signale
einwandfrei darstellen.

ist der
eingebaute Bauelemente-
tester, mit dem sich ein-

Eine ‘Zugabe’

fache Funktionstests
durchfithren und Kennli-
nien schreiben lassen.
Der Preis von 898 D-
Mark erscheint fiir ein
Gerit mit dieser Ausstat-
tung recht giinstig.

Mehr Informationen er-
halten Sie iiber die gelbe
Kontaktkarte von

Conrad electronic, Klaus-Con-

rad-Str. 1, 8452 Hirschau, Tel.
(09622) 30-111.

‘Tierlaute

Lautsprecher

Schwergewicht

PT 210X heifit der neue
Peerless-Tieftoner. Da-
bei steht das ‘P’ in der
Typenbezeichnung nicht
fiir Plattfull, sondern
fiir die neue Peerless-
HiFi-Professional-Serie,
obwohl dieser 21-cm-
Tieftoner schon beim
Loslassen 9 Pfund wiegt.
Besonderheiten: 76-mm-
Schwingspule,  Belast-
barkeit 250/350 Watt,
unverb.  Preisempfeh-
lung DM 298,00. Infor-
mationen von

Peerless Elektronik GmbH,

Postfach 260115, 4000 Diissel-
dorf 1.

Musikelektronik

Alle Klange
im RAM

Zu erheblich reduzierten
Preisen bietet Doepfer
Musikelektronik — jetzt
sein Sound-Sampler-Sy-
stem an. Der Sound-
Sampler ist ein elektroni-
sches Musikinstrument,
das nach einem vollig
neuen Prinzip arbeitet.
Ein Dbeliebiger Klang
— von Mikrofon, Kas-
sette, Tonband oder
Platte — wird in den
Sound-Sampler eingele-
sen, von diesem digitali-
siert und in Halbleiter-
speichern (RAMs) abge-
legt. Dieses Verfahren
des ‘sound sampling’ er-
moglicht eine sehr natur-
getreue Nachbildung
herkémmlicher Musikin-
strumente, kann aber
auch als digitales Schlag-
zeug mit selbsteinge-
spielten Kldngen (z.B.
Simmons, aber auch
und Geréu-
sche) dienen. Hard- und
Software des Systems
sind fiir den Betrieb zu-

sammen mit dem be-
kannten Mikrocomputer
Commodore 64 ausge-
legt.

Die monophone Grund-
version kostet jetzt weni-
ger als 500,— DM, der
Preis fiir die 8-stimmige
computergesteuerte Ver-
sion mit MIDI-Anschluf3
und MIDI-Mono-Mode
liegt nun unter 3000,—
DM.

Als™ Systemerweiterung
ist jetzt eine Computer-
steuerungseinheit (CCU)
fiir den gesamten Samp-

ler-Betrieb sowie eine
Software mit MIDI-
Steuerung im Mono-

Mode erhdltlich. Dar-
iitber hinaus wird ein
Rauschunterdriickungs-
system zur Verbesserung
von Klangeigenschaften
und Dynamik angebo-
ten. Die Softwaresynthe-
se wurde auch neu tiber-
arbeitet. Kunden, die
das Software-Paket be-
reits besitzen, konnen
die aktuellen Programm-
versionen kostenlos er-
halten.

Informationen und
Demo-Kassette (10,— D-
Mark, die beim Kauf
eines Bausatzes verrech-
net werden) gibt es bei

Doepfer Musikelektronik,

LochhamerstraBe 63, 8032 Gra-
felfing, Tel. (089) 855578.

Mefigerdte

Totale
Sicherheit

Die Serie 20 von Fluke
— leistungsfdhige Hand-
multimeter von indu-
striellem Standard —
wurde um zwei Typen
erweitert: Fluke 21 und
23. Konstruiert fiir den
Einsatz in der Produk-
tion, bei Kundendienst-
arbeiten an Elektro- und
Industrieanlagen  oder
auch in Autowerkstit-
ten, wurde der Sicherheit
von Geridt und Anwen-
der besonderes Augen-
merk gewidmet.

Im KurzschluBfall ist das
Abschaltvermogen  der
eingebauten  Sicherung
beim Fluke 21 10kA, die

10-A-Sicherung im
Fluke 23 vermag 100 kA
abzuschalten. Die Span-
nungs- und  Wider-
standsbereiche sind beim
Fluke 21 durch einen
MOV (Metalloxydvari-
stor) mit 1,2kV Sperr-
spannung, beim Fluke
23 durch einen MOV mit
430V Sperrspannung in
Serie mit einer Funken-
strecke geschiitzt. Selbst
kurzzeitige Spannungs-
spitzen von S50kV sind
damit unschéidlich. Ein
zusitzlicher Sicherheits-
faktor, speziell bei Mes-
sungen an schwer zu-
génglichen Stellen, ist
die Funktion ‘Touch-
Hold (TM)’ des Fluke
23. Dieser MeBwertspei-
cher zeigt durch einen

/Pfeifton die Ubernahme

des MeBwerts an — spé-
ter kann gefahrlos abge-
lesen werden.

Beide Gerdte verfiigen
iiber die bekannte Ana-
log/Digitalanzeige
(LCD), automatische
Bereichswahl und Pola-
ritdtsanzeige sowie einen
akustischen Durchgangs-
priifer und einen Bereich
fir ~ Diodentest. Die
Grundgenauigkeit  bei
Gleichspannung betrégt
beim Fluke 21 0,5 % und
beim Fluke 23 0,3 %. Da
der Anzeigeumfang bis
3200 reicht, werden z. B.
220V oder 24V mit der
vollen vierstelligen Auf-
l6sung angezeigt.

Das Gehéuse besteht aus
schlagfestem Kunststoff
in der Farbe Signalgelb.

Fluke (Deutschland) GmbH,
Postfach 101, 8045 Ismaning,
Tel. (089) 9605-0.

elrad 1986, Heft 1



elrad-Abonnement
Abrufkarte

GARANTIE

Wir garantieren jedem Abonnenten
das Recht, seine Bestellung inner-
halb einer Woche nach Abschlufl
schriftlich zu widerrufen.

Nachbestellung(en)

von bisher erschienenen Heften bitte
getrennt vornehmen. Preis je Heft
einschlieBlich der Ausgabe 6/1980
DM 3,50; 7/80 bis 12/82 DM 4,—;
ab 1/83 bis 12/83 DM 4,50; 1/84 bis
12/85 DM 5,—; ab 1/86 DM 5,50
zuziigl. Versandkosten.

Bitte beachten Sie unsere Anzeige
‘elrad-Einzelheft-Bestellung’ im An-
zeigenteil.

Lieferung nur gegen Vorauskasse.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte kénnen Sie

@ Informationen zu in elrad ange-
botenen Produkten direkt bei
den genannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 610407,
3000 Hannover 61, ordern.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad ange-
botenen Produkten direkt bei
den genannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 610407,
3000 Hannover 61, ordern.

elrad-Abonnement Abrufkarte

Ja, tibersenden Sie mir bis auf Widerruf alle zukiinftigen elrad-Ausgaben ab Monat:

(Schriftliche Kiindigung 8 Wochen vor Ablauf der jeweiligen Bezugsdauer moglich.)

Das Jahresabonnement kostet DM 53,— inkl. Versandkosten u. MwSt. — DM 66,— inkl. Versand (Aus-
land, Normalpost) — DM 88,— inkl. Versand (Ausland, Luftpost).

Y O e O

Vorname/Zuname

Y Y

Strafle/Nr.

N A e e O o o A B

PLZ/Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich wiinsche folgende Zahlungsweise:
[ Bargeldlos und bequem durch Bankeinzug Lol 1 | | | Bankicitaht ®ive vom Scheck abschreiben |

I Konto-Nr. | J I l | l | | | l | Geldinstitut: J

[J Gegen Rechnung

Mir ist bekannt, daf} ich diese Bestellung innerhalb von 8 Tagen widerrufen kann und bestitige dies durch
meine Unterschrift. Zur Wahrung der Frist geniigt die rechtzeitige Absendung.

Datum/Unterschrift
Bitte beachten Sie, daf diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.

Kontaktkarte

erschienene Anzeige

elrad-Magazin fiir Elektronik

/86, Seite

Ich beziehe mich auf die in elrad

[J und bitte um weitere Informationen iiber Ihr Produkt
0 und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestellnummer a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad-Magazin fiir Elektronik Kontaktkarte

Ich beziehe mich auf die in elrad /86, Seite erschienene Anzeige

[ und bitte um weitere Informationen iiber Thr Produkt
O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung IThrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)



elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

StraBe/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

Bitte mit der
jeweils gilltigen
Postkartengebithr
Antwortkarte freimachen
Verlagsunion
Zeitschriftenvertrieb
Postfach 1147
6200 Wiesbaden
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort
Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
Postkarte freimachen
Firma
StraBe/Postfach
PLZ Ort

elrad-Abonnement
Abrufkarte

Abgesandt am

1986

zur Lieferung ab

Heft 1986

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1986

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1986

an Firma

Bestellt/angefordert




PREISKNULLER aus deutscher Fertigung!

)

HiFi-Kalottenlautsprecher:

In robuster Qualitdt und 4 Ohm fir Disco, HiFi und Auto.
Musikbelastbarkeit iiber 12-dB-Frequenzweiche 120—160 Watt.
Schwarze Blenden fiir Montage vor oder hinter der Schallwand.

Best.-Nr. Frequenzbereich Blende Stiick

0702127 2000—20000 Hz 100 mm & 11,80 DM
0702136 2500—20000 Hz 112x92 mm 15,90 DM
0702145  750— 5000 Hz 132x112 mm 17,50 DM

Zwei ,,300er* Preiskniiller mit harter und weicher Aufhén-
gung in 1a Qualitiit aus europ. Fertigung! Lieferung mit 750
Gramm schwerem Zierring aus Druckgul}:

Mec Farlow professional Speakers
200-Watt-Hochleistungs-Baf}:

Mit weicher Aufhingung in Schaumstoffsicke,
hohe Dauerbelastbarkeit durch NOMAX-
Schwingspule (hitzebestdndiger als Alu oder
Pappe), ausgezeichneter Wirkungsgrad. Belast-
barkeit 200/160 W, 8 Ohm, 20—5000 Hz, Re-
sonanz 25 Hz, Schalldruck 105dB/0,5 m,
Magnet 111 mm @, 0,9 Tsl/620 uWb, Korb au-
Ben 355 mm @, Tiefe 135 mm, Gewicht 2810
Gramm. Preis mit DruckguB3-Zierring.

Besti-Nr.2. 0700628 . ... vccoon v v womvomisiocsisae nur 59,— DM

160-Watt-Hochleistungs-Bal}:

Mit harter Aufhdngung fiir Disco- und Musikerboxen, NOMEX-
Schwingspule. Belastbarkeit 160/100 W, 8 Ohm, 50—8 000 Hz,
Resonanz 60 Hz, Schalldruck 99dB, Magnet 112 mm &,
0,9 Tsl/620 uWb, Korb aufen 335 mm &, Tiefe 135 mm, Ge-
wicht 2830 Gramm, mit Druckguf3-Zierring.

Best.-Nr.: 0700637, < 5. 505w cevapspmimia s nur 68,— DM

Akustik-Linse

Neu!
Som— in Alu-natur:

Professionelle Alu-natur-Version (12 Lamel-
BxHxT: 145x90x33 mm. Lochabstand 153 mm.

und so preiswert . ..
len) gefaft in schwarzer Kunststoffschraubbe-
BestisNT: Q02500 ... om0 nisimmieisiioss srarezs Fie ¥4 68000 8,90 DM

I Eg s Verleiht Thren Boxen besonderen Schick!
festigung oben und unten:

Leicht wie ein Walkman-Kopfhorer.

Kopfhorer-Mikrofon-Kombination:

Fiir Funkbetrieb, Schulen, Sprachlabors
u.v.a.m. 3,5 mm Klinkenstecker. Mikro-
fon schwenkbar. Kopfhorer: Imp. 32 Q,
Freq.-Ber.: 20—20000 Hz. Zuleitung 1,2 m, Schaumstoffpol-
ster. Mikrofon: Imp. 600 Q, dynam. Freq.-Ber.: 120—10000 Hz.
Besti NI 0803027 .. vioovwmmiim s s s s o o v e 29,80 DM

GRASSLIN-Betriebsstundenzihler:
Erfaft die Einschaltdauer von Maschinen
Anlagen, Haushalts- und elektroakusti-
schen Geridten. Wird einfach mit der
Stromversorgung des zu iiberwachenden
Gerites parallel geschaltet. 220 V/50 Hz
+10%. Aufnahme ca. 2 W. Zihlwerk
6stellig, bis max. 99999 Stunden, letzte
Zahl 1710 h in rot, zus. Laufanzeige. Selbstschmierend, war-
tungsfrei. BxHxT: 48x48x46 mm, mit Befestigungsbiigel.
BestiNr:: 0903348 ... ..o vivimioio v v v v e w0 miv e 24,50 DM
ab 10 Stick je 21,90 DM

... fast so komfortabel wie ein teurer Monitor!
Alphanumerische Anzeige fiir Rechner:

HITACHI-Modul

mit zwei Zeilen zu je 16 Zeichen, zur
Darstellung von Rechenergebnissen,
Aufforderung zur Dateneingabe,
Zeichendarstellung durch 5x8
Punktmatrix usw., Zeichenhohe 3
mm. Eingebauter Zeichengenerator
und Grundfunktionen (blinkender Cursor, Display l6schen
usw.), Zwischenspeicher (Modul Bx Hx T: 84 x 44 x 15 mm). Ein-
gabe im 8-Bit-ASCII-Code, anschliefbar an jeden Computer-
Port. Anleitung und Betriebsprogramm fiir unseren CCS-85 wird
mitgeliefert, leicht umzuschreibenauf andere Systeme.
Best.sNra: 0603234 . ... oo v vipvo oo oir v 00 2s 0in wioiviame 99,50 DM

AL 7]
T *C,

 utenessaut wid bewdlot

Digital-Sekundenthermometer:
Schnelles MeBergebnis, in
Fliissigkeiten schon nach
0,3 sec. Flexibler Fiihler N
(NiCr-Ni, teflon-isoliert)
von 0,5 m Linge, geeignet
fiir Tauch- und Oberfla-
chenmessungen. 13 mm
hohe LCD-Anzeige, Batte-
riebetrieb mit 9-V-Block, Stromverbrauch ca. 1 mA, das ent-
spricht ca. 35000 Messungen a 20 sec, MeRbereich —20 bis
+300°C, Genauigkeit 1 % = 1 Digit, Auflésung 1°C, handliches
Kunststoffgehause, BxHxT: 100x60x26 mm, schwarz, be-
triebsfertig, ohne Batterie.

Best.-NF.: 0603190 .. .covvvveniivnrnvnrneonoennns 98,00 DM
9-V-Blockzelle UM §

Besti=Nr.: 0311530 ... i oia v o e Soivis oss dlaivwnassaie

Liefert sinusformige Signale
in einem weiten Frequenz-
bereich fiir noch nicht
einmal 100,— DM!

CREISINGER swoctronic |

1,50 DM

Sinus-

GENERATOR ,,GRN-1*:
Kompaktes Gerdt fir die
Funkamateurpraxis. Auch als
Signalgeber zum Priifen von
Analog- und Digitalschaltun-
gen. Simuliergerit bei der Be-
stimmung des Verhaltens von Verstirkern, Funkgeraten, Laut-
sprechern oder Filtern. Freq.-Bereich 20 Hz—200 kHz (unterteilt
in 1, 10, 100, 1000). Jeder Unterbereich umfaft 10 feste Frequen-
zen (20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 160 und 200 Hz). Freq.-
Fehler im ersten U-Bereich 8 % in den anderen Unterbereichen
+3 %. Frequenzinstabilitat: +2, Klirrf. max. =3 %. Ausgangs-
sp. 0—0,5V. Netz 220 V/50 Hz. BxHxT: 180x60x 190 mm.
Best.-NF.: 0509220 ..vovovnniosnn e nsasoiabssss 99,50 DM

solange Vorrat reicht . ..
Ihr idealer Begleiter bei Reise, Sport und Freizeit.

T.E.C. Taschenempfinger fiir UKW + MW
,»Admiral 4

UKW: 87,5—108 MHz. MW: 530—1605 KHz,
Steilige Teleskopantenne, Trageschlaufe,
Lautstarkeregler mit EIN/AUS-Schalter. Batt.-
Betrieb (9 V-Block). Ohrhérerbuchse 3,5 mm.
BxHxT: 80x 135x 35 mm. Farbe: Silbermetallic.
Preis einschl. Anleitung (ohne Batterie)
Best.-Nr: 8800372 ... i s su i s v s as wd o s v e wa 19,80
Pass. 9-V-Batt. ,,UM-5**

BegtisINE; 0311830 ... ;e oo s v 20 s0m 0o w200 2 mimsmmiwon e

DM
1,50 DM

@ Japanisches Qualititsprodukt

@ 3 1/2-Zoll-Floppy-Disk-Laufwerk

@® SHUGART-Bus kompatibel iiber jeden
5 1/4""-Controller zu betreiben

@ Single-Side 40 Tracks

EPSON-Floppy-Laufwerk 1,SMD-110*:
Preisvorteil: 60 % unter dem derzeitigen
Marktpreis. Druckguf3-Chassis, durchkon-
taktierte Epoxy-Leiterplatte, schwarze Front
mit LED. Betrieb an Apple mit Special-Con-
troller-Karte (Best.-Nr. 0600219). Einbau-
lage unabhiéngig.

L x B x H: 147,5 x 105 x 42 mm.

Best.-Nr. 9910493 ............ 159,— DM
abt2 Stk vasnsinawmuic i s je 149,— DM
Manual (30 Seiten, engl.)
BeSt.Nr. 9910509 .. coouseoimiscommmiaposmimos s s e 3,95 DM
Tip: Mit 2 Laufwerken und der Special-Controller-Karte,
BestNr. 0600219 ... .coininevmivamnis s 22 2ok 248,— DM

lift sich preiswert und einfach eine Doppel-Floppy-Station fiir
Apple realisieren.

o . Atomuhr DOC-85 mit Schaltausgang:
sp.'un'elmng nach diesem Uhrenprinzip richten sich
alle anderen, Abweichung 1 Sekunde in

300000 Jahren und kaum teurer als eine
,,normale*‘ Digitaluhr!

e, Empfingt das amtliche Zeitsignal
DCF-77 aus Frankfurt (Empfang in
der ganzen Bundesrepublik!). Stellt
sich selbstandig, auch Sommer- und
Winterzeit werden beriicksichtigt! Zeitanzeige STUNDEN/MI-
NUTEN/SEKUNDEN (6stellig) ist umschaltbar oder automa-
tisch wechselnd: 8 Sekunden ZEIT, dann 2 Sekunden DATUM
und WOCHENTAG. Relais-Schaltausgang (8 A) zum Ein- oder
Ausschalten, 4 Termine, Stunde, Minute und Wochentag sind
programmierbar. Zwei TTL Ausgénge fiir 1. Sommer-/Winter-
zeitkennung, 2. Sekundentakt zum Steuern externer Uhrwerke.
Drei Leuchtdioden signalisieren: 1. Quarzzeit/DCF-Zeit. 2.
Relais-Schaltzustand. 3. Sender-Taktsignal. Platine 130 x 130
mm, Hohe 50 mm, Ziffernhohe 11 mm.

Bausatz ohne Trafo, Taster (1 x EIN) und Relais:

Best.-Nr. 0904454 .. .covviieiamminiv dasim 5 o wn 149,— DM
passender Trafo, Best.-Nr. 0904463 .............. 12,80 DM
(3x bestellen), schwarzer Knopf

passende Taster, Best.-Nr. 0302354................ 1,70 DM
pass. Relais, 12 V/8 A, Best.-Nr. 0315858 ......... 4,90 DM

passendes Uhrengehiuse, schwarz, rote Filterscheibe, Bx H x T:
180 x 55 x 155 mm.

Best:-Nr0I01685 . bn sievwmen a7 55 05 06 35 3 5 5 9,80 DM
und als Fertigplatine zum Einbau, ohne zu loten, komplett mit Trafo,
Schraubklemmen und Relais, gepriift, mit 6 Monaten Garantie:
Atomuhr DOC-85

Best.-Nr. 0904472 .. ............oovviiiniininan 239,— DM

RENKFORCE-Hochleistungs-Endstufen:
(made by Wangine) lassen keine Wiinsche
offen, universell einsetzbar:

@ als Power-Mono-Verstirker fiir 400
Watt, zwei Gerdte ergeben eine Stereo-
Endstufe 800 Watt mit 422 mm Stan-
dardbreite

@ als Bapverstirker fiir Subwoofer,
Ubernahmefrequenz regelbar

400-Watt-Monoblock WDA-220 X:

Fiir professionelle Anwendung und Erweiterung hochwertiger
HiFi-Anlagen. Monoblock 400 Watt/Sinus 250 Watt an 4 Ohm
bzw. 300/180 W an 8 Ohm, zwei Gerite doppelte Leistung! Zur
Verwendung als BaBverstirker fiir 20—250 Hz ist eine elektroni-
sche Frequenzweiche eingebaut, 63—200 Hz regelbar. Zwei
Lautsprecherausgénge mit Relaissteuerung auf A/B/A +B/AUS
umschaltbar, Wahlschalter MONO/BASS, Lautstirkeregler.
Eingangsempfindlichkeit 0,775 Volt (Baff 300 mV) fiir Vorver-
starker und Mischpulte, Cynch-Buchsen, Impedanz 9—18 kQ/
18—36 kQ/iiber 36 kQ umschaltbar. Frequenzbereich 10—
100000 Hz, Bandbreite 20—20000 Hz, als BaBverstirker 20—
250 Hz, Klirrfaktor unter 0,015 %, S/N Ratio 98 dB, Einschalt-
verzogerung schaltet Lautsprecher bei Uberlastung ab. Metallge-
hause, Alufront champagnerfarben, Bx HxT: 211x140x294
mm. Anleitung, Schaltbild.

Best.-Nr.: 0802689 ..........covvieeiiinneennnn 398,— DM

Preiswerte Qualitit, deutsche Fertigung!
210-Watt-Power-Verstirker

Stereo-Fertigbausteine mit  240-Watt-
Trafo-Powerpack! Elektr. kurzschlufife-
ste Endstufen, je 105/90 Watt an 4 Q,
10—30000 Hz. Bx Hx T: 150x 98 x 52 mm.
Aktive Klangregelstufe, Hohen- (£ 18 dB),
Tiefen- (*18dB), Balance-, Lautstdrke-
Regelung. Potentiometer mit 6 mm Achse,
Eingangsempf. 100 mVeff. Ausgang 500
mVeff, Sp.-Versorgung aus gem. Netzteil,
LxB: 210x45 mm.

Best.-Nr.:

0403539 ....... Set-Preis nur 149,— DM

"e u ] Sir preisbewufite CB-Funker
% 40-Kanal-Mobilstation: Quali-
tdtsgerdt mit 40 Kandlen FM
und 12 Kandlen AM, Sendelei-
stung 4 bzw. 1 Watt. Empféanger
0,5 uV Fern-Nahschalter, NF-
Ausgangsleistung 2 W, einge-
bauter Lautsprecher, griine, di-
gital regelbare Anzeige, Rauschsperre, Betriebsspannung 13,2 V
=, Bestiickung 7 IC, 31 Transistoren, 1 Quarz- und 3 Keramik-
filter, B x H x T: 165 x 155 x 50 mm, schwarzes Metallgehduse.
Lieferung komplett mit Einbaumaterial und Mikrofon.
Best.-Nr. 0802929 ... .......ooviviininniininnnnn 279,00 DM

@ 4 Wellenbereiche, grofie Leuchtskala
@ 40 Watt Musikleistung, DIN-Anschliisse
@ Holzgehiuse, Alublende, d hes Erzeugnis
HiFi-Stereo-Receiver RX-41: In soli-
der und traditioneller Bauweise ohne
Kompromisse! Getrennte Hohen-
und Bafregler, Monoschalter, UKW
(87,5—104 MHz) mit Stereoanzeige,
LED-Feldstarkeinstrument und
schaltbarer AFC-Abstimmung. MW
510—1620 kHz, LW 150—290 kHz, kW 5,9—7,4 MHz bzw.
41—49, Antennenbuchsen fiir L/M/K und UKW nah/fern 300
Ohm. 40 W Musikleistung, Sinus 2 x 15 W an 4 Ohm, Kopfho-
rerbuchse, Eingédnge fiir Phono-Magnet (mit Entzerr-Vorverstar-
ker) und Tonband/Cassette. Aufnahme 85 W, 220 V/50 Hz,
2 1Cs, 35 Transistoren, nulbaumfarbenes Holzgehéuse, B x H x
T: 456 x 148 x 292 mm. 14 Tage Ubernahme-Garantie (Sonder-
posten). Mit Anleitung und Schaltbild.
Best.~-NEOB02581 « . sis wco s o5 o won wss om0 vt sratvrive wie 199,00 DM
Neuw!
bt Radiator, unser Geheimtip fiir
Rock und Pop!
RENKFORCE-HiFi-Standbox:
Grofivolumige Regal- und Standbox, luftdicht ge-
schlossenes System mit ausgezeichnetem Wir-
kungsgrad. Unverfarbter Sound, transparent, dif-
ferenziert und klirrarm durch PIEZO-Horn.
Passiv-Radiator fiir trockene Basse. Schwarzes
X Holzgehduse aus 16 mm dicken Platten, abnehm-
bare Stoffbespannung, durchschimmernde Zierblenden, ver-
senkte Kabel-AnschluBklemmen. 100/60 W, 8 Ohm, 30—24 000
Hz, BaB und Radiator 200 mm &, Bx Hx T: 275x 670 x 230 mm.
Best.-Nr. 0702190 ..........coonvnnnnnn pro Stiick 198,— DM

22‘ 5 éo

[
Wir liefern auch mit Anzahlung von 10 % per NN, 10 Mo-
natsraten Zinsaufschlag von 0,7 % (eff. Jrsz. 16,2 %) pro
Monat, keine weiteren Kosten. 3 Monatsraten mit 25 % An-

zahlung ohne Aufschlag. Keine grofieren Formalititen: An-
gabe von Geburtsdatum und Beruf geniigen!

mit hochwertigem MOTOROLA-
Tweeter und zusdtzlichem Baf-

Kennen Sie unsere bequemen Teil-
zahlungsmaoglichkeiten

Postfach 53 20

7, 33 Braunschweig
Telefon (0531)
= 8762-111
electroniC ) Telex 952547

elrad 1986, Heft 1
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Halbleitertechnologie

Laser sieht
Leiterbahnen

Per Laserstrahl lassen
sich vorgefertigte Chips
einheitlicher Bauart fiir
unterschiedliche Aufga-
ben priparieren. Im Mu-
ster der Leiterbahnen
werden  urspriingliche
Verbindungsstellen auf-
getrennt, die integrierte
Schaltung wird zum in-
dividuellen Baustein.

Siemens hat nun eine
Elektronik  entwickelt,
die den Laserstrahl
hochgenau und schnell
fiihrt. Fiir eine hoch-
komplexe  Logikschal-
tung miissen immerhin
bis zu 10000 solcher
Verbindungen aufge-
trennt werden. Siemens
hat ein Gerit entwickelt,
das die Lage einer Ver-
bindungsstelle  binnen
30 ms automatisch er-
kennt. Die Bildverarbei-
tung kann zwischen
Schwarz und Weill 256
Grauwerte unterschiedli-
cher Helligkeit auseinan-
derhalten. Derart fein
gestuft, ‘sieht” der Laser

Verbindungsstelle

eine
mit einer Genauigkeit
von 0,3 um. Die Elektro-
nik fithrt das Laserlicht
von einer Trennstelle zur
anderen, bis alle tber-
fliissigen Verbindungen
gelost sind. Dem Auge
der Bildverarbeitung
entgeht auch nicht, wenn
eine Trennung unvoll-
stidndig sein sollte: Dann
wird der Laserblitz ndm-
lich wiederholt.

14

Mefigeriite

Effektivwerte
grof3
geschrieben

Das neue 4 Ystellige La-
bormultimeter MX579
von Metrix zeigt alle
MeBwerte auf einem
20 mm hohen und daher
auch unter ungiinstigen
Bedingungen gut ables-
baren LED-Display an.
Grof3  geschrieben ist
auch die Darlegung des
Effektivwertes, da dieses
Gerat zwischen Gleich-

und
umschaltbar ist. Das be-
deutet: Messung von

Wechselkopplung

@® Effektivwert ohne
Gleichspannungsanteil

bei  Erfassung einer
Brummspannung am
Ausgang eines Verstir-

kers

® Effektivwert mit
Gleichspannungsanteil
bei Thyristorschaltung,
Steuerungen mit Phasen-
anschnittsignal etc.

Die Bandbreite erreicht
200 kHz, die kleinste
Auflosung betragt

10uV. Das Gerdt kann
den Pegel auch in dB an-
zeigen. Der Anzeigeum-
fang reicht von —60dB
...+50dB (Ref. 0dB =
0,775V an 600 Ohm).

Das Gerdt MX579 kann
als zusétzliche Option
mit einem Bus-IEEE-
488-Anschlufl  versehen
werden. Durch eine dop-
pelte Abschirmung des
Eingangsverstarkers
kann eine Fremdspan-
nung unabhdngig von
der Erdverbindung ange-
schlossen werden. Nicht
zuletzt ist zu erwédhnen,
daB auch dieses Metrix-
Mefgerdt mit einem
Uberlastungsschutz ver-
sehen ist, der auch im
10-A-Bereich noch wirk-
sam ist.

Das Gerit ist zu einem
Preis (ohne MwSt.) ver-
fiigbar, der noch unter
der 1000-D-Mark-Gren-
ze liegt.

Miiller & Weigert GmbH, Post-
fach 3042, 8500 Niirnberg, Tel.
(0911) 3502-300.

Lautsprecher-
Technologie

Sandwich-
Membran

Lautsprecherhersteller
Eton meldet den erfolg-
reichen Abschlul der
Entwicklungsarbeiten
fiir eine neuartige Laut-
sprechermembran  ‘auf
Sandwich-Basis’.

Die  ‘hexacone’-Mem-
bran besteht aus drei
Kunststoffschichten. Die
Verformung erfolgt
computergesteuert in
mehreren  Arbeitsgédn-
gen. Der Vorteil dieser
Membran ist in einer
enormen Festigkeit zu
sehen, die bei duflerst ge-
ringem Gewicht erreicht
wird. Partialschwingun-
gen — so der Hersteller
— werden damit weitge-
hend reduziert und ver-
bleibende minimale Re-
ste in Bereiche verlagert,
die fiir den jeweiligen
Frequenzgang des Laut-

sprechers nicht mehr
entscheidend sind. Im
Gegensatz zu Flachmem-
branen, die ein Zwi-
schenstiick zur Koppe-
lung von Schwingspule
und Membran bendti-
gen, arbeitet die hexa-

cone-Membran im klas-
sischen Sinne durch die

Direktkoppelung des
Membranhalses mit der
Schwingspule.

Die neuen- Lautsprecher-
chassis gibt es als Stan-
dardtypen oder auch
kundenspezifisch gefer-
tigt. Die Produktion er-
folgt ausschlieBlich in
der Bundesrepublik.

Bezug iiber den guten
Lautsprecher-Fachhan-
del. Bezugsquellennach-
weis von

Eton, Postfach 1321, Bremer
Strafle 43B, 2860 Osterholz-

Scharmbeck, Tel. (04791)
2078.

Lautsprecherboxen

Gehduse aus
Kunstmarmor
Unter der Bezeichnung

‘Polyment’ stellt die
Firma Polymertechnik

Lautsprechergehduse

aus Kunstmarmor her,
die {iber den deutschen
Goldmund-GroBhéndler
WBS vertrieben werden.

Die neueste Entwicklung
von Polymertechnik ist
ein zum Celestion-Bau-
satz ARS-Nova passen-
des ‘Polyment’-Gehiuse.
Diese im Foto gezeigte
Box wird iiber den Fach-
handel angeboten.

Im elrad-Sonderheft
extra 3  (Hifi-Boxen
selbstgemacht)  wurde
der  Celestion-Bausatz
— allerdings im konven-
tionellen Holzgehéduse —
ausfiihrlich vorgestellt.

Polymertechnik, Heideweg 6,

6424 Hochwaldhausen, Tel.
(06643) 8636.

Ortswechsel

Donau-
Elektronik
umgezogen

Die Firma Donau-Elek-
tronik GmbH, Hersteller
von Kleinwerkzeugen,
ist ab sofort unter neuer
Adresse zu erreichen:

8354 Metten, Donau-
strale 36, Tel. (0991)
9204.
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Um Ihr Geréit
preiswert luxurios
aussehen zu lassen

Der neue Katalog 1986 steht Ihnen
kostenfrei zur Verfligung!

Generalvertretung:

Erwin Scheicher Nachf. Boehm KG

Kurzhuberstr. 12 Tel. 089/42 3033-34
8000 Munchen 82 Telex: 523151 scheid

PROCESSOR-GESTEUERTE
BESCHALLUNGSANLAGEN

Nach 60 Jahren Stillstand jetzt mit
Elektronik in neue Dimensionen der
Beschallungstechnik ! .
Processorgesteuerte PA-Systeme weisen
eine Vielzahl von grollen Verbesserungen
auf. Hier nur drei Stichpunkte von vielen:

@ sicherer
@ besserer Klang
@ lauter ( 139dB )

elrad 1986, Heft 1 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Beschallungstechnik

Volldampf
ohne Risiko

Durch den Einsatz mo-

dernster Fertigungsme-
thoden, extrem hochbe-
lastbarer Materialien

und intelligenter Techni-
ken zur Wérmeableitung
(Ferrofluid bei Hochto-
nern) hat die maximale
Belastbarkeit von Laut-
sprechern eine Grenze
erreicht, die durch kon-
struktive ~ Maflnahmen
am Lautsprecher selbst
nicht mehr signifikant

heraufgesetzt werden
kann.
Die Zerstorung eines

Lautsprechers wihrend
des Betriebs 146t sich
meistens auf eine der fol-
genden Ursachen zu-
riickfithren:

@ UbermaiBiger
Membranhub

@ Thermische Uberla-
stung der Schwing-
spule durch Uber-
schreitung der maxi-
mal zuldssigen mitt-
leren Energiezufuhr

Die Firma Musik Pro-
duktiv, Ibbenbiihren,
hat nun mit dem Hitec
Audio Processor ein
Geridt entwickelt, mit
dem die Belastbarkeit
einer Lautsprecherkom-
bination gefahrlos voll

ausgenutzt werden kann.
Beiden obengenannten
Gefahrenpunkten wurde

dabei Rechnung getra-
gen.
Der Audio Processor

analysiert das am Laut-
sprecher anliegende Si-
gnal und steuert damit
zwei verschiedene Funk-
tionen. Eine davon ist
die belastungsabhéngige
Nachfiithrung der Trenn-

frequenz zwischen Mit-
tel- und Hochténer.
Diese wird vom Prozes-
sor je nach Leistungsab-
gabe zwischen 865 Hz
und 1700 Hz variiert.
Dabei nimmt die Grenz-
frequenz mit steigender
Belastung zu, was wie-
derum die Membranaus-
lenkung des Hochtoners
reduziert. Fiir den
Schutz des BaBlautspre-
chers verwendet der Pro-
zessor einen fest abge-
stimmten und einen va-
riablen Hochpal3, wobei
ersterer mit 24 dB/Okt.-
Frequenzen  unterhalb
36 Hz dampft und der
andere mit 12dB/Okt.
zwischen 40 und 80 Hz
arbeitet.

Die  Beseitigung der
zweiten Gefahrenquelle
erfolgt durch Limiter,
die gegebenenfalls die
zugefithrte Leistung be-
grenzen. Da jedem Laut-
sprecher ein eigener Li-
miter zugeordnet wird,
konnen klangliche Be-

eintrachtigungen durch
das Regelverhalten der
insgesamt 6 Begrenzer
(bei 3-Weg-Stereo) nicht
auftreten. Das bedeutet
in der Praxis, daf} ein zu
kraftiger Bafliimpuls
zwar  begrenzt, die
gleichzeitig auf dem Mit-
tenkanal liegende Ge-
sangsstimme jedoch
nicht beeinflufit wird.

Der Prozessor ist nur in
Kombination entweder
mit der Standardbox
HA215 (zwei 15”-Laut-
sprecher, 2"-Treiber)
oder dem kleineren Sy-
stem HA212 erhéltlich.

Ganz billig ist das Sy-
stem allerdings nicht:
Mit dem Verkaufspreis
von ca. 12000,— D-
Mark richtet sich dieses
Angebot eher an den
professionellen Anwen-
der (Discothek, PA-Ver-
leih etc.).

Musik Produktiv, Gildestr. 60,

Lautsprecher

Neue
professionelle
Horntreiber

Das Vertriebsprogramm
des englischen Lautspre-
cherherstellers McEntire
ist wesentlich umfangrei-
cher geworden: Eine
neue Serie professionel-
ler Mittel- und Hochton-
treiber fiir Musiker und
Discothekenanlagen soll
bereits lieferbar sein.

Der Schlitzstrahler 1205
als breitstrahlender
Hochtoéner in 3- und
4-Weg-Anlagen mit
105dB/Wm, der Ring-
strahler 1202 als PA-

16

Hochténer mit engerem
Abstrahlwinkel bei
hochstem  Kennschall-
druck von 110dB/Wm,

1”-Mittelhochton-

der
treiber 1234, der 2"-Trei-
ber 1272 und die 1,5"-
Treiber-Horn-Kombina-

4530 Ibbenbiihren, Tel.
(05451) 500 10.
tion 2030 mit

112dB/Wm runden das
McEntire-Programm im
professionellen Bereich
ab.

Wer seinen Ohren eine
noch eindringlichere In-
formation zutraut, der
kann in Hannover (ge-
geniiber dem Messege-
linde) eine McEntire-
Lautsprecheranlage mit
16000 Watt Musiklei-
stung in einer Discothek
‘live’ erleben.

Informationen iiber das
Vertriebsprogramm
konnen mit der gelben
elrad-Kontaktkarte an-
gefordert werden bei:

Dipl.-Ing. P. Goldt, Bodeker-
strafle 43, 3000 Hannover 1.

Lautsprecher

Bewahrter
Mitteltoner
optimiert

Als Spezialversion baut
Audax ab sofort den
bewédhrten MHD 12 P 25
FSM mit Aluminium-
Kegel, Ferrofluid-Damp-
fung und einer speziellen
Beschichtung. Entwick-
lungsziel war, ein kon-
stantes Abstrahlverhal-
ten auch zu hoheren Fre-
quenzen zu erreichen
und den Phasengang zu
verbessern; beide Ziele
wurden — so der Her-
steller — durch opti-
mierte Berechnung des
Aluminium-Kegels  er-
reicht.

Die neuartige Beschich-
tung bewirkt gleichzeitig
eine wesentliche Verstei-
fung der Membrane und
somit Verminderung der
Partialschwingungen.

Dadurch ergibt sich
ebenfalls eine verstédrkte
innere Dampfung des
Membranmaterials und
somit ein verfarbungs-
freieres und transparen-
teres Klangbild. Zudem
tritt ein natiirlicher Roll-
Off zur Ubernahmefre-
quenz des Hochtoners
ein — die Filtertechnik
kann dementsprechend
optimal gestaltet wer-
den.

Durch die Verwendung
von bestimmten Schwing-
spulenkorpern und Fer-
rofluid-Dampfung  ist
die Belastbarkeit auf
120 W angestiegen.

Der Einsatzbereich die-
ses Mitteltoners liegt im
Bereich von 500Hz bis
6 kHz. Die Empfindlich-
keit von 94dB/1W/1m
wurde beibehalten. Der
Preis betragt 89 D-Mark.
Proraum GmbH, Audax-Ver-
triecb  Deutschland, Postfach

101003, 4970 Bad Oeynhausen,
Tel. (05221) 3061.
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Das Schaltungskonzept, welches klanglich und te€hnisch neue MaR-
stabe setzt. Unsere neuen Endstufenmodule in MOS-Technik mit
integr. Lautsp gerung, +-DC-
Schutz, Lei: L 1) haben sich in allen
Anwendungsberelchen bestens bewahrt. Hochste Betriebssicher-
heit und ein dynamisches, transparentes Klangbild machen sie zur
idealen Endstufe fiir Hi-End-, Studio- u. PA-Betrieb. Horproben und
-vergleiche in unserem Tonstudio an versch. Lautsprechern und
Endstufen iiberzeugen selbst die kritischsten Horer, denn erst der
Vergleich beweist unsere Qualitat.

WauRten Sie schon, daBwir Produkte der ALPS ELECTRICverarbeiten ?
Kurzdaten: Slew rate: 420 V/us (ohne Filter) ; 155 V/us (mit Filter) ;
87 V/us (8 QmF) ; 71 V/us (4 QmF); S/N >113 dB; Klirr <0,0015% ;
TIM nicht meBbar; Eingang 20 kQ/775 mV fiir 240 W an 4 Q;
Leistungsbandbreite 3 Hz-225 kHz

MOS 100N 112 W sin; Ub+ —45V DM 119,—
MOS 200N 223 W sin; Ub+ —52V DM 157,— (142,— o. Kiihlk.)
MOS 300N 309 W sin; Ub+ —58V DM 188,— (168,— o. Kiihlk.)
MOS 600N-Briicke 715 W sin; Ub + —58V DM 385,— (340,— 0.K.)
LS-3 Lautsprecherschalteinheit f. 4 Lautsprecher ; Netzteil f. 220V ;
anschluBfertiges Modul 100 x 70 mm ; DM 44,50

CLASSIC MC-1 Moving Coil Vorverst.; Fertiggeratim Geh., DM 59,—

(106,— o. Kiihlk.)

Die High-End-Alternative mit horbar besserem Klang.
Wir fordern auf zum Horvergleich — testen Sie uns!

NEUE PRODUKTE FUR AKTIVISTEN:
UWE-6 Akt. Universal-Weichenmodul in 3-Weg-mono/2-Weg-
stereo; jetzt 6-12-18 und 24 dB wahlweise; IC-Steckmodultechnik;
spgs.stabil. = 30-80 V; 4 Pegelregler; Fertigmodul 100 x 70 mm 58,—.
VAR-7 Voll variable 2/3-Weg-Weiche; verbesserte VAR-5; Umschalt-
bar: 2/3-Weg-6/12 dB — mit/ohne phasenstarr — Subsonic 18 dB/
20 Hz — SubbaRanhebung mit 2/4/6 dB (30/60/90/120 Hz) — Ein-
gangsimp. in  10/100/1 k/10 k — sym./unsym. Eingang; pelt
kupferkaschierte Epoxyplatine;
3 Pegel/4 Frequenzpotis (0,2-2/2-
20 kHz); 4 vergoldete Chinch-
buchsen; Frontplatte mit ge-
eichter Skala in dB u. Hz; stab.
Netzteil 220 V; anschlulfert.
Modul 290 x 140 mm 169,—.

PAM-5 Stereo Vorverst. m. akt./pass. RIAA-Verst. u. 4 Zeitkonst.;
5 Eing. (. Tasten gesch. (PH-TU-AUX-TP 1-TP 2-COPY); Hinterband-
kontr.; Lautst. u. Balance; Linearverst. m. 4fach-Pegelsteller ( - 12 bis
~ 6 dB); 16 vergoldete Chinchbuchsen; stab. Netzteil 220 V m. Ein-
schaltverz.; anschluff. Modul 290 x 140 mm; DM 198,—
Mn ALPS-| ngh Grade-Potis (Gleichlauf < 1dB bis 70 dB DM 249,—
atze aus 1,5 hiblech; schwarz einbrennlack., bedr.
und vollst. gebohrt; kpl. Einbauzubeh., fir PAM-5 DM 125,40, fiir
VAR-5 DM 119,70; fiir MOS 100-300 DM 142,50; 10 mm-Acrylglasge-
hduse f. PAM-5 DM 197,—
Kpl. Netzteile von 10000 ..F/63 V (DM 36,—) bis 140000 ..F/63 V
(DM 225,—) und 100000 ,.F/80 V (DM 208,—) m. Schraub-/L6tklos
Fertigung ‘85; in allen Gr. lieferb. Ringkerntrafo; vakuumgetrénkt;
VDE-Schutzwicklung fir Mono- u. Stereo 150 VA DM 67,—; 280 VA
DM 79,—; 400 VA DM 89,—; 750 VA DM 129,—; 1200 VA DM 239,—

Fiir Spezialnetzteile auch Ringkerntrafo mit 1200 VA (239,—) und
schaltfeste Elkos mit 40 000 ..F/80 V (78,—).

Ausfiihrliche Infos gratis — Techn. Anderungen vorbehalten —
Nur gegen Nachnahme oder Vorauskasse

albs-Alitronic G. Schmidt

Postf. 1130, 7136 Otisheim, Tel. 07041/27 47, Telex 7263738 albs
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Unter den vielen Gurtmuffeln
hierzulande sind sicher etliche,
die sich folgende Szenerie des
Schreckens ausmalen: Nach
einem Unfall kénnte man viel-
leicht trotz Verletzung dem
Schrotthaufen entkommen,
hangt aber so ungliicklich in
den Seilen, dal man das
verd. ... Ding nicht entriegeln
kann. Und wenn dann gerade
Nebel herrscht, kann es bis zum
nédchsten Volltreffer nur noch
Sekunden dauern ...

BMW soll, wie zu horen war,
den ‘Sensor fiir danach’ zur au-
tomatischen Entriegelung des

Crash

Der Sensor fiir danach

Der Stofl wird durch eine Kugel
iiber eine Kontaktmatte und
einen goldplattierten Kontakt
gemeldet. ‘Der Kontaktstrom
soll SmA nicht ibersteigen.
Eine einwandfreie Kontaktgabe
soll, wie es heilit, auch bei erst-
maligem Auslosen nach 10 Jah-
ren noch gewéhrleistet sein.

Fiir hohere Anforderungen gibt
es den Sensor Typ HSB2, der
zusdtzlich eine elektrisch ein-
stellbare Ansprechschwelle von
>2g...15g und eine Infrarot-
Abtastung besitzt, mit der nach
erfolgtem Crash auch Sekun-
darstofle >1g in Seiten- und
Kopflage erfafit werden kon-

? +12V
(+5V)
[9] vom Rechner
20
Ski
400 ps ...1ms
151 sichere Ausldsung '_'/o— aktiv Low
Sensor
n
10-1
Toleranzfeld (_1_>
5
keine Auslosung
€ T T T T T Bild 2. Einfache Beschaltung des Sensors, kurzer Aus-
o 20 40 & 80 100 [ms] —= 16se-Impuls. Nachteil: Beim Crash flieit der hohe
KurzschluBstrom iiber den Sensorkontakt.
Bild 1. Ausloseverhalten des Crash-
Sensors HSB 1 in Abhdngigkeit von 2
der Verzogerung g (oder Beschleu- o SR
nigung ). vom Rechner
33k | I >20 ms
bei 12V Versorgung
Gurtschlosses einsetzen. Wenn o | ELE A
es schon kein wirksames Ver- | o] £ BC 567 |
hiitungsmittel gibt, dann soll |
doch moglicher weiterer Scha- Sensor + *,
den verhindert werden. Uber L ks V1
den Crash-Sensor kénnte eine !
ol 1l
Automatik nicht nur das Gurt- 1 (—.-)
schlo offnen, sondern auch

die Warnblinkanlage auslosen
und die Tiren entriegeln.

Natiirlich muB3 die elektroni-
sche  Crash-Meldung  sehr
schnell erfolgen. Unitronic,
Diisseldorf, die den Sensor
HSB1 zum Einzelpreis von
24,50 D-Mark anbietet, gibt
zum Ausldseverhalten des Sen-
sors die in Bild 1 dargestellte
Kennlinie an, wonach die An-
sprechzeit mit der Verzogerung
g abnimmt. Beim Einsatz im
Auto werden horizontale Sto3e
in (oder aus) beliebiger Rich-
tung erfafit.

18

Bild 3. Erhohte Impulsdauer und niedrigerer Sensor-Kontaktstrom.

nen. Der Preis wird mit 28,50
D-Mark angegeben.

Die Schaltungen in Bild 2 und 3
arbeiten mit Speisespannungen
von 12V oder 5V, die von
einem Bordrechner im Fahr-
zeug entstort zur Verfligung ge-
stellt werden. In Bild 4 versorgt
das Bordnetz iiber ein Entstor-

Der Crash-Sensor HSB2 mit ein-
stellbarer Ansprechschwelle. Mafie:
ca. 30x17x 17 mm.

glied aus Widerstand, Konden-
sator und Zener-Diode die Sen-
sorschaltung.

AuBer fiir den Einsatz im Au-
tomobil sind bisher keine weite-
ren Anwendungen der g-Senso-
ren vorgeschlagen worden. Die
Redaktion ist jedoch gerne be-
reit, Ideen und Schaltungsvor-
schldge aufzugreifen und zu ge-
gebener Zeit zu veroffentli-
chen.

Unitronic GmbH, Postfach 330429,
4000 Diisseldorf 30, Tel. (0211) 6263 64.

10k
BC 547

10

fz Vo
KL310C e

2k2
KL 15 .—o—_/o__
3 Sensor +

TH

| | >20 ms

aktiv Low

Bild 4. Schal-
tung wie in Bild
3; Speisung je-
doch aus der
Autobatterie
iiber ein Ent-

storglied.
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Ein Buch begleitet den Fortschritt

RIM EI ktron'l' = Uber 1280 Seiten, reichlich illustriert mit zahlreichen Schaltungen,
e Planen, Skizzen und Abbildungen. Preis.unverdandert nur DM 15, plus

Jahrbuch 86 Versandkosten. Vorkasse Inland fiir Pickchenporto + DM 3,~. Postgiro-
konto Miinchen Nr. 2448 22-802. Nachnahmekosten Inland + DM 6,20.

jetzt mit iber 30 Elektronik-Innovationen : % )
e'ecm made by RIM - Der umfassende Uberblick RADIO-RIM GMBH - Postfach 20 20 26 - BayerstraBe 25 - 8000 Miinchen 2

Autoren gesucht

fur die Bereiche
Elektronik-Grundlagen und -Praxis sowie Hobby-Elektronik.

Bitte setzen Sie sich mit unserem Herra Rémer in Verbindung.
Ruf-Nr. 0511/53 52-133.

Verlag Heinz Heise - Postfach 610407 - 3000 Hannover 61

DIGITALE SYNTHESE UND SOUND-SAMPLING IM BAUSATZ AB 498,— -
|. DIGITALE KLANGSYNTHESE: Fourier-, FM-, Phasedistortion- und Waveshaping-Synthese. Fertige Software mit u KWber’chte
allen Synthesearten ist fiir Commodore 64 verfiigbar.
2. SOUNDSAMPLING: digitale A eines I Klanges (4 ument, Gesang, Perkussion, die Fachzeitschrift fur Ultrakurzwellen- und Dezimeterwellentechnik.
Gerdusch . ..), Abspeicherung auf Diskette, Darstellung und KI beitung im Computer. .
Frei setzbare Sound-Schleife (Loop-Option), alle Fi voll com uuxv(%CUOpuozn). Rausc[{\;;[mer- Seit Uber zwei Jahrzehnten Erfahrung mit dem Selbstbau von UHF/SHF-
driickung: tem (Kom) -Option), Steuerung iber Midi (MONO-Mode!) oder | V/Oktave, 32 kbyte-R. pro 2 _ .
Stimme, Bandbreite 12kHz, modular aufgebaut, daher jederzeit erweiterbar! Antenn,en’,verStarkerrl‘ anvenerrj, Na‘chsetzern Und laSt bUt not least
Menophones Grundsystem 498 — + 8stimmiges comy MIDI-Sy mit MONO-Mode 2998.— dem W|legen Zubehor wie MeBhilfsmittel.

* INFO |.— * DEMO-KASSETTE 10.— » BAUMAPPE (ca. 100 Seiten) dQ — * Versand per Nachnahme

DOEPFER-MUSIKELEKTRONIK . . i
Merianstr. 25 * 8000 Miinchen 19 * Tel. (089) 156432 und 8555 78 Es enthalt — kostenlos fiir sie und unverbindlich —
1 Probeheft der UKWberichte
1 Kumuliertes Inhaltsverzeichnis (1972—1984)
1 Verzeichnis unserer Bausétze

Nutzen Sie diese Erfahrung: Fordern Sie das Info-Paket E 186 an!

Elektronik-Vertrieb Gerhard Schroder - Priestergasse 4 - 7830 Waldshut-Tiengen

Telefon 0 77.41-41 94 ab 50 DM 3% Skonto Liste kostenlos
Platinen 1 Wahl 1,5 mm 0,035 Cu und fotobeschichtet mit Lichtschutzfolie

Wettersatelliten — Empfangsanlagen

Pertinax Cu DM oM Epoxyd om oM 2seitig oM oM

Pe 60 « 100 0.45 o 0.55 0.70 0,95 Ep . 0,80 1,10 i 1 Hhi i u i
e e - Ve & i) e &2 e 15 Wir bauen kompakte, leistungsfdhige und pre|swer.te Empfang_sanlagen fir Wettersatelliten.
Relg s B 100 (B 12 £ 160; Ve 42 & 10, Fe 288 Komplette METEOSAT-Empfangsanlagen erhalten Sie schon fiir etwas unter 5000 DM. In
2200 8 Fo j %5 fo ; 70 Fo ) = :

Pe233 160 £ 395 Fo 6.00 € 430 Fo 7.15 Bausatzform schon fiir ca. 2500 DM. Fordern Sie unseren kostenlosten Prospekt E 200 an!
Pe200 = 300 360 Fo 4,80 Ep 590 Fo 9.30 Ep 740 Fo 11,00

Ped00 x 300 720 Fo 8,60 Ep 11.80 Fo 18,60 Ep 1480 Fo 22,00

Atznatron, Positiv-Entwickler, 10.g DM 0,40, 1,2 kg 6,80 - Eisen 3 Chlorid, zum Atzen 500 g DM 2,20, 1 kg 3,80, 2 kg 7,20 10 kg 29,50,

1008 50 Dl S10°Gr. 1010 51, van 10 G- M. 13 Wt 595 1o\ 5.07DM - LED.3 oder & i, ron aab. i ot 025, 10.8¢ Terry D. Bittan - Jahnstr. 14 - Postfach 80
1 1. 2, 10 St. je t. von 10 -1 MQ, 1/3 Watt §% Tel 16,00: L oder 5 mm, rot, gelb, grin St. 0,22, t - i . 2 .
B i 3 e 0, 0 e o g e 1o 10 830,13, 1005k S(0:10; UAR 0IR04540" LEDniainzerioy x WbeﬂChte D-8523 Baiersdorf - Tel. 0.9133/855 (Anrufbeantworter)

R. M. Marston B-M. Marston |

110 Funkgio, :
- n e
110 Funktions- Schatungen Sgoneraior.
genera tor- Tar den HObb;; Elektro iker],
Niker

Schaltungen ‘ :

fiir den

Hobby-Elektroniker

DM 16,80

152 Seiten, Broschur
Format 14,8 x 21 cm

ISBN 3-922 705-03-0

HEISE

Dieses Buch gibt dem Leser in 110 Beispielen einen Einblick
in die Schaltungstechnik von Funktionsgeneratoren. Der
Hobby-Elektroniker findet auch anspruchsvolle, "gelaufe-
ne" Schaltungen, die mit handelsiiblichen Bauelementen
aufgebaut werden kénnen. Alle Schaltungen sind knapp,
prazise und anschaulich dargestellt.

Aus dem Inhalt: Sinusgenerator-Grundschaltungen, Recht-
eckspannungs- und Pulsgeneratoren, Dreieck-, Rampen-
und Sagezahngeneratoren, Generatoren fir mehrere Kur-
venformen, Modulatoren, Halbleiterdetails, Nomogramme,
Stichwortverzeichnis.

Blicher aus dem Verlag HEISE, Hannover erhalten Sie “BM and
bei Inrem Elektronik- oder Buchhéndler. st ziad VX g
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85(26118 3,14

8,38| %12 10,09
43005600 6,22
2,46 2630 6,45
2,041 5631 7,81
2,08l 5610 6,45
2,47 %652 14,20
3,711 56538 11,97
6:37( 2655 16,36
3,651 5661 14,43

10,091 5670 16,02

12,601 26800 9,34

1621 2690 10,21

8,501 2700 10,44
8,50 5710 10,78
8,5015720 17,39
3,311 o701 13,89
8,16(2730 12,32
8,73 2740 12,32
8,16 5791 7,61
9,98 795 9,75
3,161 9810 9,64

13,061 5581 4711
6,82[3087 7013

11,0 Tl

17,391 33008 21,27
L,70f3315" “2)01
2,17 5510 488
Lkl 500 537
1,441 3500 15,79
5,081 3501 15,87
3,873500 21,61
3.06f 3505 18,19
12,60( 3505 15,87
6,29(3510 12049

3520 27,76

3560 14,31

561 7,4
3,25 ;522 ia’fg
5,67| 3580 37,05

12,941 5901 22175
48713770 26,22
12,831 5771 17,45
6,56| 3780 15,28
63213810 8,95
7,891 30500 8,10

17,50 iosop 4,79
2,89\ 4180 5,42
3794260 468

15,111428)7 10,55
562|090 5,82
3,03 400 5,78
9,64 1410 6,88
6,29 aio0 4,05
6,62\ 4421 9,87
451 iz 9,87

£} L43)

14,08 4437 18:22
5,65 433 6,56
6,47 n4n0 6,45
6,47 nas0 6,56

TDA
4600 7,47
461C 7,64
4620 15,05
4700A 14,77
47188 10,61
5500 6,96
7000 5,36
7270 5,19
9403 8,19
9503 7,93
TDB
00840P 2,81
1080 11,52
2033 8,38
TDE
1607CM 10,55
16070P 5,46
1647 5,52
17370P  5,P7?
1747 5,82
17670P 10,12
17870P 9,27
TEA
1007 3,31
1009 474
10107 7,64
1017 8,50
1024 3,71
1039 6,79
1045 16,25
37170P 7,21
5570 6,22
T
022 DIP 2,11
044 DIL 3,74
06l DIP 1,43
062 DIP 1,58
064 DIL 2,91
066 DIP 3,40
070 DIP 3,03
071 DIP 1,43
072 DIF 1,49
074 DIL 2,73
080 DIP 3,94
08l DIP 1,26
082 DIP 1,43
083 DIL 3,94
084 DIL 2,57
091 DIP 3,94
092 DIP 5,65
094 DIL 10,21
170C 1,83
172¢C 2,26
191 DIL 6,56
317C 155
376 DIL 8,04
430C 1,34
431C 1.41
494CN 3,94
495CN 6,62
497ACN 4,96
S00CN 23,77
501 DIL 15,91
502 DIL 19,04
503 DIL 17,45
505 DIL 13,91
507 DIP 4,17
€01 DIP 3,9
604 DIP 3,94
607 DIP 3,94
7,86
7702 DIP 2,57
7705 DIP 2,57
7709 DIP 2,57
7712 DIP 2,57
7715 DIP 2,57
TLC
271CP 1,58
272CP 2457
274CN 4,21
372CP 2,65
374CN 3,07
555CP 1,50
TMS
1000NL 13,40
1122NLB° 14,08
3879NC 25,65
3880NL 19,04
3886NC 29,36
u
106BS 4,30
111B 4,44
123P 6,70
2178 2511
2378 3,31
2448 3,31
2478 3,31
2548 3,31
2578 3,31
2678 3,31
4278 2,49
10968 11,12
UAA
145 12,89
170 5,12
180 5,99
1003 40,76
3000 5,76
4002 8,85
4004 12,26
ULN
2001 1,94
2002 1,9
2003 1,9
2004 1,94
2801 5,65
2802 5,65
Gehduseformen:
Dip= 6- 8 pol.

DIL=14-18 pol.

T0 = _rund

L



5 = - us
Integrierte Schaltungen ¥ |ntegrierte Schaltungen JAPAN-MARKENHALBLEITER Hybﬂd-Verstarker STK
XR -M0S SN 74... SN 74LS... SN 74LS... M 74HC./:U" pPC BA LA TA £ T
205 31,75 4066 -,90]| 7428 1,81|LS 00 -,85|LS 348 6,45 | 74HC240 3,06) 1277 9,10 | 402 3,37 | 4050P 6,33 7220 7,59 STK 0025 14,77 STK 070 84,31 STK 460 30,90
210CN 21,61 [4067 4,39 7430 1,12|LS 01 -,85|LS 352 1,59 |74HC241 3,06 |1278 10,55|403 7,02 {4051 8,16 | 7222AP 3,99 STK 0029 14,08 STK 075 19,67 STK 461 30,21
215CN 21,61 | 4068 -,63|7432 1,47|LS 02 -,85|LS 353 1,59 | 74HC242 3,06 [1350 3,30 |511A 4,39 4100 2,85 | 7222P 8,44 STK 0030 14,88 STK 075G 29,64 STK 463 32,75
320P 6,10 | 4069 -,63 | 7433  1,59|LS 03 -,85|LS 354 7,64 | 74HC243 3,06 |1351C 8,32 [ 514 6,33 |4l01 3,14 | 7224P 10,09 STK 0039 16,88 STK 077 21,78 STK 465 36,54
555CP 4,05 | 4070 -,68 7437 1,12|LS 04 -,85|LS 355 7,64 |74HC244 3,06 |1353C 9,87 | 518 7,13 | 4102 2,97 | 7225 8,95 STK 0040 18,99 STK 078 23,89 STK 466 44,98
2206CP 14,46 | 4071 -,63|7438 1,47|LS 05 -,85|LS 356 10,21 | 74HC245 3,54 |1358 7,87 | 521 4,28 4110 7,70 | 7226 6,10 STK 0049 21,09 STK 080 23,20 STK 501 33,24
2207cP 9,92 | 4072 -,63| 7440 1,09 LS 08 -,85|LS 357 7,64 |74HC251 2,11 {1364 26,11 |521S 4,29 4112 6,33 | 72277 7,30 STK 0050 21,09 STK 080G 29,47 STK 502 32,44
2208CP 11,75 | 4073 =,63 | 7641 s5,19|LS 09 -,85|LS 363 3,75|74HC253 2,14 |1365C12,43 | 524 7,13 | 4120 7,36 | 7229P 8,55 STK 0060 32,32 STK 082 30,90 STK 507 15,45
2209CP 9,75 |4075 -,63 | 7442 2,00|LS 10 -,85|LS 365 1,32 |74HC257 1,89 2002 1,89 |526 7,70 [4125 5,93 [7230 6,90 STK 008D 37,97 STK 082G 63,27 STK 521 19,95
2211CP 15,05 [4076 1,55 | 7443 2,25|LS 11 -,85|LS 366 1,43 |74HC258 1,93|4558 4,91 527 4,17 |4126 7,47 7232 9,81 STK 0105 50,62 STK 084 37,91 STK 523 31,92
2212CP 20,47 | 4077 -,68 | 7444 3,80 |LS 12 -,85|LS 367 1,32 |74HC252 532 5,48 |4140 1,89 | 7237AP 9,10 STK 011 21,09 STK 084G 54,72 STK 531 44,29
2216CN 9,41 |4078 -,63 | 7445 2,34 |LS 13 -,85|LS 368 1,29 | 74HC266 AN 534 7,02 4170 6,79 | 7240AP 8,44 STK 013 28,11 STK NBE 42,13 STK 532 32,32
103 3,09 |536 6,45 |4182 6,22
5,65

s

4DSCE 4,62 |4516 1,55 4 LS 73 1,25 448 9,87 | 74HC573 4,77
) ) 7494 3,25 B LS s 301 14, 1199 5,65 |7120 12,66 | 7668 5,65 965 1,69|508 18,81 | 1306 4.62|2236 1.05|838 19,67

71 )

1,61
2228CP 9,10 [4081 -,63 |7446 1,77|LS 14 1,12|LS 373 2,61 |74HC273 3,06 ‘22 | 73020 10,44 STK D14 32,67 STK 415 38,76 STK 533 45,49
2240CP 5,65 |4082 -,63 | 7447 2,80 |LS 15 -,85|Ls 374 2,61 |74HC279 2,11 |115 3,94 | 547 7,02 |4190 ,65|7303 3,60 STK 015 19,67 STK 430 17,56 STK 541 33,01
2242CP 6,62 |4085 1,50 | 7448 2,80 LS 18 2,09 |LS 375 1,47 |74HC280 3,71 f206 7,30 |12 7,02 4192 7,07 [7307P  €,90 STK 016 25,31 STK 431 16,88 STK 542 59,85
2243CP 9,52 |4086 1,12 | 7450 1,66 |LS 19 2,47 |LS 377 2,80 |74HC283 2,89 [210 4,62 614 - 8,44 |4200 4,22 | 7310P 2,80 STK 020 18,99 STK 433 15,17 STK 2028 29,53
2264CP 6,96 |4089 2,43 | 7451 1,47|LS 20 -,85[LS 378 2,14 |74HC298 2,55 [211 6,45 [€18 6,42 4201 3,90 | 7312P 3,25 STK 022 21,09 STK 435 16,88 STK 2101 22,52
2271CP 5,82 |4093 -,82 | 7453 1,28|LS 21 -,85|LS 379 1,89|74HC299 4,68 [2140 5,48 [631 16,53 [4210 9,07 [7313AP 2,63 STK 024 37,57 STK 436 18,24 STK 2125 25,31
2276CP 6,79 |4094 1,95 | 7454 1,41 [LS 22 -,85[LS 382 9,07|74HC3S4 2,00 |217P 2,23 |651 6,90 |4220 3,82 | 7317P 3,48 STK D31 42,13 STK 437 21,09 STK 2230 28,11
2279CP 13,74 |4095 2,91 |7460 -,88 |LS 24 1,35 (LS 385 10,78 | 74HC356 2,00 |74 11,52 |656 9,87 |4230 8,44 | 7318P 8,27 STK 035 42,13 STK 439 22,52 STK 2250 39,33
2556CP 5,99 |4096 2,91 | 7470 1,47 |LS 26 1,01 LS 386 1,95|74HC365 1,59 [236 7,73 |658 9,87 |4250 8,73 | 7322P 7,70 STK 040 26,68 STK 441 30,90 STK 3042 18,24
2567CP 7,93 [4097 4,12 |7472 1,20 |LS 27 -,85|LS 390 1,91 |74HC366 1,59 1239Q 16,99 |683 14,20 |4400 3,37 | 7323P 5,19 STK D41 50,68 STK 443 35,12 STK 3062 19,67
3403CP 3,82 |4098 1,60 |7473 1,47 |LS 28 1,01 |LS 393 1,95|74HC367 1,59 |240P 2,97 843 8,44 |au20 2,23 7324 2,97 STK 043 40,76 STK 457 26,68 STK 3082 22,46
3524CP 4,05 |4099 1,94 | 7474 1,41 |LS 30 -,85|LS 395 2,16|74HC368 1,59 [241 4,05 | 1310 4,39 |4422 4,22 | 7325P 6,33 STK 050 73,08 STK 459 26,68 STK 4141 30,90
1136CP 2,46 |4106 1,77 |7475 1,93 |LS 32 -,85 |LS 396 6,67 |74HC373 3,06 |245 10,24 1320 4,39 (4430 3,06 | 7331 3,94 ST
w1516P 3,25 |4501 1,20 |7476  1les |LS 33 1,01 LS 398 3,71 [74HC37¢ 3.06 |2u6 12000 1330 4,22 faeko 821 [7332  sias | 2 SA 5 2 . 2 SC 2 scC 2 SD
4194CN 11,06 4502 1,60 (7480 3,23 |LS 37 1,01 |LS 399 3,25|74HC375 2,25 |247P 8,04 as0 7,70 | 75020 6,33 | 7L 1-,22 258 ,37 | 1115 16,88| 2029 1,66| 639 1,13
4195CP 4,79 |4503 1,55 |7481 5,21 |LS 38 1,01 [US 422 3,71|74HC377 3,06 [253 3,65 | HA iwgl. 6755 | reoame si7e| 202 282|371 =33 | 1MeAzl, 0912058 2681607 1,12
4212p 5,87 |4505 5,53 7482 2,53 LS 40 1,01 |Us 423 4,51 |740C386 1,36 [260p 4162 (1170 w4 fas07 11,23 [7606 1123 |78 2824372 .73 | 1166 2,33 (2050 6,33 €67 2,1
4558CP 2,51 |4506 3,71 |7483 166 |LS 42 1,25 [(S 440 9,87|74HC300 268|262 660 [1125 oles |51z 4,79 [7eo7me 9,10 |78k 282373 1,261 1172 15,45 (2058 -,70 668 2,34
4739cP 4,17 4507 1,59 |7484 3)16 |LS 47 2,48 [Ls 441 9,87 [74MC393 2,68 |264 5,48 (1137w 4,22 76128 15091 | 798 2,82 380 22| 1173 2,68 20718 4,39 | 669 3,14
4741CP 4,74 |4508 3,18 |7485 2,88 [LS 48 2,48 |US 442 9,87 |74HCS33 3,37 271 7,47 [1138 6,45 |LB 76140F 462 |86 2,82(382  2,40(1177 £1,0412078 5,62| 716 4,91
8038CP 14,43 |4510 1,47 |7486 1,73 |US 49 2,48 |Us 4a3 9)87|7aKCs36 337 (274 7,30 |1151 405 p40s 7,02 | 76170 17,56 | 826 77|39 =33 (1209 -,40) 2085 5,65 718 4,91
13600 6,10 [4511 2,00 [7490 1096 |LS 51 -85 |LS aus 9,87|74HC50 3,71 |277 5,48 |15 3,65 lars 7,02 | 7ezoae 1403 | 844 L20f454 -39 1210 -,401 2086 1,77 725 15,91

4512 1,55 7491 2,26 LS 54 -,85 |Ls sas 2,80 7aHCsa1 3,71 [281 13,34 |16 8.16 puis 7102 | 7628 9,10 | &2 85[45B 48[ 1211 -,40) 2139 26,74 | 733 10,55
ZN 4514 2,;% 7492 1,96 [LS 55 -,85 |LS 446 16,25|74HC563 3,71 [288 18,99 [1196 6,33 7629 11,23 S;i l’é; igé 1’33 ]1%;; ;,zg gégg f,ég Zg? 15,52
4515 LS 63 4,07 4 ] 1 ,22| & »3 2, ;

404 1,89 2,91 |7493 2,25 207 | LS 447 4,51 | 74HCS6 ;:;3‘ 295 16,14 |1197 5,65 |LC veser “uptl| A2 ARl L) w2 e L0s(lS b

9%

4147 2,91 [4517 7,24 |7a95 2,11 |LS 74 1,10 | LS 449 7,24| 74HC574 3,94 302 10,78 1201 3,99 97 | 75502P 7,41
123 a6 |6518 1,55 |7u96 2,72 |LS 75 1,20 (s 400 2,34|74HCe20 6,90 (303 12,26 |1200 3,99 33? ié’,éé T 966 1,69]510  9,69| 1307 6,62)|2238 2,74 |84k 6,33
42UE 4,21 |4519 1,55 (7497 9,87 |LS 76 1,32 | LS 540 3,0%|74HC623 6,90 |304 9,30 |1211 5,76 |[7137 12,66 | TC 970  -,52|517 5,65|1312 -,48)2240 -,70|849 12,66
w6 2,80 |4520 1,55 |74100 3,71 (LS 78 1,39 [LS 541 3,03|74HC6u0 4,05 (305 9,75 |1306W 4,28 ™ | 5066 21,00 [ 278 2,82( 535 -,64 11317 -,77 | 2260 23,69 (858 6,33
425 12,89 (4521 2,68 |74104 2,23 [LS 83 1,74 | Ls 600 22,23| 74HC643 4,05 |306 22,46 |1319 6,22 |LM 5501 22,41 | 284 1,541536  -,57)11318 -,92|2271 2,00 |85 4,22
426E 9,75 {4522 1,54 | 74105 2,11 |LS 85 1,54 | LS 601 31,87 74HC670 3,25 (307 26,00 [13220 9,87 8361 9,87 | 5514 22,41 992 1,321 620 -,40]1359 1,42|2314 3,54 870 16,88
4276 26,79 |4526 1,54 |74107 2,11 |LS 86 1,10 | LS 602 3],87| 74HCE88 3,13 (313 3,37 |13308 4,79 9106 21,09 999  -,51| 644 1,54 1364 1,77(2320 -,64|880 2,82
428E 24,46 |4527 1,54 |74109 2,11 LS 90 1,47 [LS €03 31,87|74HC690 5,99 (315 6,10 [13428 6,33 |M o100 2109|1012 3,521 693 1,54(1382 1,8312331 1,66 ﬁ“ 2,00
429E 8,73 [4528 1,47 |74110 2,50 |LS 91 1,89 [Ls 605 31,87 74HC692 1,58 (316 10,69 |1361 8,44 [5132 7,30 ‘9121 18,30 1015 -,64| 710 -,22| 1383 1,33|2333 3,37 33 5,65
43203 93,83 [4531 1,61 [74111 2,61 |LS 92 1,49 [LS 606 31,87 318 17,90 [1366u 5048 [5134 662 1081 1,42| 711 -,22| 1384 -,98(2334 3,03 [1138 2,63
G| onie | Lise lnns 2 |l8 5 Lok | U5 oo gane . 130 12 |l s bl 858 |3 002 | 131 7 5157 ety w08 3 51 | e
; ) : ) ,83| 74HC4002 1,00 |32 13111367 11,80 [5152L 2,68 253 3 : 4 ' :
4348 5,42 |4538 2,48 |74119 6,79 (LS 96 2,00 [LS 612 69,83 74HC4017 2:15 325 10,55 |1368 7:A7 5155 7107 ! 1094 © 9,84 ;;g 1,54 1449 2,96| 2458 -,70 | 4001 -,11
435t 18,36 [4539 1,54 |70120 5,65 |LS 107 1,24 |US 613 69,83 | ancunz0 2,93 [331 10,21 |1368r 713 [s160 13022 [ 56 613 24,63 | 1093 14| T3 B0 1300 3,631 2502 12,66 | 4002 -, 11
4478 37,34 |4581 1,82 174121 1,82 |LS 109 1,10 | LS 620 5,24 |74HC4n22 2,53 |337 16,88 |1370 11,35 [s183P 10,09 o serailags 2 152 2i00}) 2566 1,05/ 4003 ;11
G48E 28,50 |4543 1,66 |74122 1,77 [LS 112 1,10 | LS 621 5,24 7uHCagzs 2,27 |340P 3,77 |1371 11,92 |s1s4p 14,77 | SI e ool 8 siid] Dseab,te) 2odh 18,55 008 mlt
e A e e R s B e e ) Pl E e b | R Pt
32,72 y 2,34 ) 3 5,24 | T4HCADAD 2,73 ,69 [13778 7,81 |51231 H 28,11 Py ol ’ =
458 2,80 |4555 1,47 |74126 2,36 LS 122 1,24 [Us g26 5,23 | 7unca0ss 1,36 |345v 8,27 |1388 11,01 |s1202P 1;,'22 T sel3s| 175 2,82 774 4,911 1eu7 4,47| 2577 9,10 4007 -,13
s 3,4 |4556 1,47 |74128 2084 |LS 123 2,07 |US 625 3,71 |7uncu0s0 1,36 |353 6,45 1389 5,93 s1301P 13,23 | 1135W0 59,00 | 187 2,82| 775 5,081 1651 2,74] 2581 18,53 | 4148 -0
4588 3,99 |4557 4,85 (74132 2,46 |LS 125 1,29 |LS 626 4,05 | 74HC4060 2,46 [360 2,40 [1389R 5,93 |51381P 13,23 a0 LI ol o e
b 22 s e e oo s bzt b o i rbeie s o 4 ' o on e | 8%, |12 051D 811G S B AR08 o
490 8,04 ) 141 3,37 ) 12,03 | 74HC4072 1,05 363N 4,91 |1394 9,81 [s1513L 4 3 ' 7 & e -
1036 4,74 |6562 11,35 74142 13,34 |LS 136 .85 |LS 642 3,03 | 74mca075 1005|366 5,42 1397 11,35 |s1514 S |5 ter zie2| a0 4,22 782 13,34 | 1gB5 1)32] 2979 11,97 | adké -,10
1040ERD28,96 [4566 5,68 |74143 14,77 [LS 137 1,82 |is 643 3,03 [ 7aHc4078 1,05 [370 2,26 [1398 10,55 |s1515L 7,47 | 3R 490 3,52 (475 2,82 784 -,401 1730 3,37| 2988 11,23 [ 4448 -,07
1066E 16,87 [4368 11,23 T 14,77 151 Lo LS eut 3,03 | 7arCuost 2,57 gglf Z,f;g 1408 3,08 [SI516L 6,79 | 3p 452 2321192 = 22 5 1 ?gg 22983075’3‘ e o
i , 74HC4511 3,31 14524 - 4,54 2,11 1 ) s -
ZNA 4581 6,33 (74147 5,65 |LS 145 2,61 |US 668 4,44 PLI%08 6105 |Tison 420 |aisnr Ses | A 496 2,82[514 422|815 Lu2|1775 Je7|le0 9,87 |5400 -,29
116 20,70 4582 3,07 |74148 3,82 LS 147 3,88 |LS 669 4,44 | upC 612 6,33 [11123011,23 [s1841p 6,33 | SA 509 2,82| 523 2,82 | 828 -,4311810 6,96)|234 3,37 | 5401 -,29
be jonlow N2k dnls e pmilen SIS swles i iual e ook 55| 2 02 N0IE s pnls dalae o
, ,66 |74151 2,23 ,50 [Ls 673 8,38 829Y 6,90 2 2, = =5 74 182 -
BUE 30,66 |1720 23,77 |va1ss 2123 |LS 12 115t [0S ra 0038 |06 33 |5010 10.05 | 11915 11729 |osere olos | A s6h 1,43 (527 lo7|ee7m 20,35 109 4sif315 565 | 5408 -131
4724 2,76 74154 4,62 |LS 153 1,50 |(S 83 14,08 | 410 2:115020 4,62 (11221 12)66 [58473 21,09 SR 608 -59|528 1,83 | 871 1,351 1942 11,231 325 2,57 3405 -,31
71K 4731 23,77 |74155 2,00 [LS 154 3,31 [Ls 685 14,08 |81C 18,99 |5111 11,69 | 11223 11,23 ! SA 628 -,47|529 -,97|900 -,33|1945 13,91 |330 4,22 |5406 -,32
6,8 1,95 |4737 33,52 |74156 2,23 |LS 155 1,5 [(s 87 17,79 | 3p4c 605 5410 12,66 | 11225 5.62 |MB SA 634 2,82 531 12,66 922 -,44|1947 13,91 | 3508 9,35 |5407 -,33
9 1,95 |4738 76,33 |74157 2,76 |LS 156 1,54 |US é88 11,01 |s54¢ 7,03 |5631 12,66 | 11226 14,88 [3705 5,31 | SA 639 2,82(536 3,52 929 1,0511953 2,11[355 -,87 5408 -,37
11 1,95 |4739 48,00 |74158 2,91 |LS 157 1,57 |Us 689 14,08 | 5s5H 275 (5510 12066 (11227 479 3712 ai2z [ SR 66l 2,82|s61 12,66 930 -,70|1957 1,69]358 .86 |BAIS? 15
18 1,95 |4750 53,53 | 74159 6,82 [LS 158 1,49 558C 12,60 |5630N10,55 [11229 11,92 |3713 4,22 | SA 673 1,69|542 .40 | 933 2,0411959 -,64]359 -,86(BA1S8 17
22 1,95 [4751 73,36 74160 2,34 [LS 160 1,66 |M 74HC... [Tion 2235|5700 s.es [11255 5l1a [5730  si16 | SA 678 2,82 564 1,56 | 940 12,66|1964 2,46|360 -,86 [ EA 159 18
27 1,95 4752 87,67 | 76161 2,34 LS 161 1,66 | 74HC 00 -,97 ooy 2 23|5701 3.08|11244 7,59 |3731 9,87 | SA 683 1,13|st8 2,82 945 -,3111966 33,01 |371 9,10 |BY 127 -,18
33 -,56 [4753 12,94 | 74162 2,34 [LS 162 1,66 | 74HC 04 -,97 [Soan 1895703 4,79 |11251 690 |3756 6,79 | SR 684 2,11 |562 1,5t (998  2,80|1967 37,91 | 427 9,52 | B 133 -,18
4754 24,40 | 74163 2,34 [LS 163 1,66 [74HC 08 -,97 | 570 Saol5710 7002|1101 747 |s71s 1505 | SR 695 -,45[s66 1,50 | 1001 26,68 | 1969 6,27 (438 1,77 | BY 167 8,05
C-MOS 40098 1,59 |74164 2.1 |LS 164 1,77 |74HC 10 =97 [ 270 3'se|5730 7013 (11701 11012 77 s 696 1,69 616 3,94 | 1011 19,67 |1970 8,44 | 439 2,11 [Br 1888 1,5
4000  -,65 |40100 2,80 |74165 2,91 |LS 165 3,06 [74HC 11 1,10 | 57y 2'o0|6135 4,91 |11703 15,17 |TA SA 697 -,45|617 4,91 [1013 1,00 1971 10,89 | 471 2,11 |Br 206 -,29
4001 -,60 (40101 2,00 |74166 2,91 |LS 166 3,06 [74HC 14 1,43 | 5rny _lo7|6250 3,54 |11706 12,66 |7060P 2,11 [ SA €99 2,96 |618 4,78 [ 1014 -,52|1973 2,00 476 5,65 | BY 223 4,05
4002 -,63 |40102 3,87 | 74167 11,23 |LS 168 2,23 | 74HC 20 1,08 | 5gne 1196300 19,84 (11710 11,80 |7061AP 2,80 | SR 715 2,82 (631 2,40 (1017 1,32 (1975 7,73|525 2,74 BY 227 -,
4006 1,32 [40103 3,09 | 74170 4,73 |LS 169 2,23 | 74HC 21 1,08 | sgel 4e2|6321 21,09 11711 20747 |7062 7,02 [ SR 722 1,69 |69 2,82 | 1018 6,05)|1980 2,11(526 2,63 [B 228 1,2
4007  -,63 |40104 2,34 | 74172 19,33 |LS 170 2,16 [74HC 27 -,97 | Zoc 1'sa|e331 21000 (11717 1e'ss |7063F 2,25 | SA 725 -,45| 681 8,73 | 1030 12,66 [1986 7,87| 551 9,10 |B 35 -3
4008 1,32 [40105 4,17 | 74173 2,68 |LS 173 1,75 74HC 30 1,08 592 Q'DD 6332 17,56 11720 70’1—; 7064 2,25 | SA 733 -,44 1688 4,91 | 1034 40,76 | 2001 -,69 | 586A 5,93 | BY 299 -,38
4009 1,29 [40106 1,17 74174 2,68 |LS 174 1,77 | 74HC 32 -,97 | So50 6 33|6340 18,24 [12002 “u)22 |7066P 3,54 [SA 738 2,11 1697 11,92 (1044 3,37 (2002 -,85(587 5,48 | BY 4% 4,28
4010 1,58 140107 1,04 | 74175 2,68 |LS 175 1,58 | 74HC 42 2,11 [ Zoen 6:33 6341 11,23 12005 7,36 |7070P 7,70 [SA 743 2,53 | 754 7,02 | 1060 4,05]2023 9,41 | 588A 4,91 [BYX S5 -,56
401l -,60 |40108 6,67 | 74176 4.0 [LS 181 4,28 |74HC 511,08 |lopac 5192|6342 7,70 |12044 25026 |7073 11,23 [SA 74737,94| 813 3,48 | 1061 4,05(2026 2,11[600 2,11 [BX T 3m
4012 -,63 |40109 1,68 | 74177 4,05|LS 183 5,46 | 74HC 73 1,26 | 1909 8,73 |63u4 16,88 [12413 7;70 7074P 11,01 | SA 748 2,961861 2,74 | 1096 -,8612028 -,86}637 1,89 |R® 30M1,08
413 -,89 140110 4,34 74178 3,37|LS 190 2,15 | 74HC 74 1,25 | 1018 6,22 |6345 10,55 |17458 7,02 |7075P 8,16
4014 1,32 |401€0 1,79 [74179 3,25|LS 191 2,04 |74HC 75 1,44 (1050 11,23]6350 17,56 |17806 4,91 |7076P 12,66
s vz e o olslis g MR LR el Bl i, U
. - ) 1181 7,36 3 2, , 023H 2 2P 19,84
W17 126 |40163 1,55 | 74160 2es|LS 194 L9 [7ac 85 250 | 105 3% |Gren 1 er| 1 2,7 10 37
4018 1,32 [40174 1,47 |74184 7,06 |LS 195 1,82 | 74HC 86 1,20 | g5y 7366371 9'ur|1201 2,74 7119 5,65
4019 -,97 [40175 1,59 [74185 8,55 |LS 196 1,66 | 74HCI07 1,43 |1ooee g {6551 2251210 8,44 |7120P 1,54 R E I ( H E I I
4020 1,43 [40181 3,88 [74150 3,03 [LS 197 1,82 | 74HCL12 1,83 | 1gop  p'3s|ss2 4ls1|l222 5,36 71208 1,66
4021 1,43 [40182 1,55 [74191 3,03 [LS 221 2,23 | 74HCLI3 1,83 |03y glas|eain 3o4|1230 6,62 [7120p 2,23
Agzz 1,2; 40192 1,89 | 74192 3,03|L5 240 2,68 ;Z:ggg iéﬁ 10314 5,88 |6821 11,92| 1231 6,33 [7120p 2,51
4023 -,60 |40193 1,89 |74193 3,03 »61 2y H 1240 4,91 |7130P 2,68
4026 1,09 |40194 1,70 [74194 2)80|LS 242 2,61 | 74HC126 2,11 igii §;§S 2223 i;ii 1320 4,51 | 713680 2,34 E L EKTR O N | K
4025  -,63 [40195 2,04 | 74195 2,80 |LS 243 2,61 | 74HCL32 1,82 10374 9,10 |7070 11,80| 1352 4,22 |7137P 1,83 POSTFACH 1040 = 2940 WILHELMSHAVEN 1
4026 2,75 (40208 7,49 |74196 3,23 |LS 244 2,61 | 74HC133 1,08 [13550 2,11 )7110 3,25| 1354 6,33 | 7139 4,96
4027 -,86 |40240 3,97 | 74197 3,03 [LS 245 3,03 74HC137 2,88 | 1154 6,47 | 7114 5'5’0 1363 6,27 | 7140 2,68 Telefon-Sammel-Nr.: 04421/2 63 81
4028 1,09 [40244 3,97 |74198 6,45 |LS 247 2,40 | 74HC138 1,89 | 11551 6,22[7115 5. 31| 1366 6,33 [7141P 9,69 Anrufbeantworter:  04421/2 76 77 Tag/Nacht
4029 1,43 |40265 3,97 | 74199 5,88 |LS 248 2,40 | 74HCL39 2,00 | 11560 4,17 7120 @a 1365 5,76 [7145P 10,95 Telex: 253 436 elrei d
4030  -,75 |40257 1,61 |74221 2,97 |LS 249 2,40 | 74HC147 2,34 [1)58 6,33| 7130 4,22| 1385 5,82 | 7146P 7,02 Dies ist nur ein kleiner Auszug aus unserem Lieferprogramm.
4031 2,93 74246 4,05 |LS 251 1,50 | 74HC148 2,25 11161 7,38|714n g,07| 1387 6,79 | 7148P 18,07 Wir liefern nur Markenfabrikate 1. Wahl.
4032 2,16 |SN 74... |74247 3,09 |LS 253 1,50 | 74HCI51 1,82 (1163C 6,451 7145M 7,30| 1460 9,98 | 7149P 10,95 -
4033 2,93 |7400 1,13 74248 3,03 [LS 256 2,11 | 74HC153 1,82 1165 9,10|7146 8,27| 2100 8,61 | 7150 16,71 Die Preise verstehen sich einschlieBlich 14 % Mehrwertsteuer.
4034 4,51 |7401 1,26 |74249 2,91 |LS 257 1,70 | 74HC154 3,94 |1167C  7,47|7150 7,59 2101 4,39 | 7157P 4,85
4035 1,66 |7602 1,47 |74251 3,62 |LS 258 1,66 | 74HC155 2,23 [1168C 8,55|7151 7,02| 2200 6,33 | 7159P 2,23 Sie erhalten auf alle in dieser Anzeige genannten Preise,
4038 2,16 |7403 1,47 |74259 4,51 LS 259 2,11 | 74HC157 1,70 1171C 4,62]|7156N 7,47| 2211 16,88 [ 7161P 15,45 auch bei gemischter Abnahme, folgenden Rabatt:
4040 1,49 |7608 1,47 | 74265 2,80 |LS 260 -,85 | 74HC158 1,93 (1173  10,54|7158 9,30 3115 6,22 | 7162P 10,09
4041 1,59 |7605 1,43 | 74273 8,27|LS 261 3,60 | 74HC160 2,72 [1176C  2,46|7213 2,97| 3120 7,02 | 7169P 14,08 ab DM 500,-- = 5% ab DM 750,-- = 10 %
B2 Lmbee v bee esli s snlmeg ol fnime pal SRl B2 | D T
, ) ) 2 2,57 11 123[7220 4 2, 7174P 29,99
st 1,00 |7u08 143 | 74279 2,80|LS 275 6,59 | 74HC163 2,72 | 1181 3,25|7311 A;ii 3150 2,85 | 7177P 27,48 Versand per Nachnahme! )
4045 3,88 [7009 1,12 (74283 2,23|LS 279 1,28 | 74HCl64 2,48 1182H 3,25| 7510 4'39]| 3155 3,54 | 71780 21,09 auler Behorden, Schulen, Institute, usw.)
4046 1,66 [7410 1,43 [74284 12,03 |LS 280 4,05 [ 74HC165 2,48 | 1183 5,48 Tl 3160 4,22 | 71930 13,06
4047 1,66 (7611 1,59 | 74285 10,21 LS 283 1,82 | 74HC166 2,09 | 1185H  6,96|BA 5161 4,91 | 72000 .37 Versand ab DM 10,--; ab DM 100,-- spesenfrei
4048 1,00 (7412 1,28 | 74290 3,03 |LS 290 1,55 [ 74HC173 2,48 | 1186H  1,431222  3,65| 3201 1,89 | 7201P 2,23 Ausland ab DM 50,--; ab DM 100,-- frei Grenze
4049 -,86 |74 LS 293 1,59 | 74HC174 2,04 | 1187 9,101301 1,09 3210 3,03 | 7202P 2 ‘, X .
4050 —185 ;biz };3% ;ﬁggg ;:gi LS 294 33,90 | 74HC175 2,11 [ 1188  13,34|302 2,68 3300 4:91 7203p Z:gz ﬁr'oﬁgbnehmer fordern fiir die entsprechenden Positionen ein
4051 1,47 | 7416 1,47 | 74351 5,99 'Eg ggg 35,% ;ﬂgiz? ggi ﬁggH ;,% gié ég; 3301 4,22 | 7206P 2,23 ngebot .an.
4052 1,47 ) ) , 16813350 2,91 | 7205P 3,25 )
4053 1:&7 ;z% izﬂ Zggz g:gg LS 298 2,07 | 74HC192 2,68 | 1204 10,78]313 1,09 3361 3:03 72079 3:99 Unser Angebot ist freibleibend - Irrtum vorbehalten.
4oss 2,53 | 7421 1,59 | 74367 2,00|LS 299 6,45 | 7AHCI93 2,83 |1212C 2,74 314 2,85] 3365 8,44 [ 7208 3,94 P S1 :
sss 1,95 | 7422 1060 | 74368 200|L5 320 7,93 [ 7arc1os 20001215 3100318 4,91 3370 8ua | 7200P 10,66 reisliste kostenlos!
s0s6 211 | 7423 1.52| 74376 3lew|LS 321 8,10 | 74HC19s 2,11 (1217 11,231328  s5,65| 3380 9,87 | 7213P 8,95 GeschiFtszeiten:
4059 9,67 | 7425 1,43 | 74300 5,24|LS 322 8,50 | 74HC221 3,82 1230 7,70(333 2,84 40Z0P 6,45 | 7214P 10,85 H&ﬂ . BL.00 - 43,00 UF & 1400 - 17500:08
wen 1,55 | 7426 1.43| 74393 s.e8|LS 223 6,82 | 74HC237 2,34[1237  7,070335  5,65| s031P 2,46 | 7215P 6,73 ontag, bisifrertagy: 800 = 3% foe Ll = ARRIRIN
wes 1,681 7027 1,43\ 70425 2,68l LS 347 3,25 | 74HC238 2,4811238 5,081a01 3,250 4032P 4,51 | 7217P 3,99




50-Q-Koaxrelais

CX120P fir Printmontage . . . . 2 it st 575 0
CX140D 2xRG58, 1 N-Buchse . ...................... 54,50
CX520D 3x N-Buchse, Erdkontakt ....... ... 92,50

HF-TRANSISTOREN
MRF216
MRF454 ..
MRF629 ..
MRF644 ..
MRF646 . .
MRF648 . .
2N5589 . .
2N5944 . . .
2N5945 . . .
2N5946 . . .
2N6080 . . .
2N6081 . . .
2N6084

Fordern Sie unsere ,,HF-Bauteile-Liste" an
gegen 1,50 Riickporto)!

WEISSBLECHGEHAUSE HF-dicht, gut létbar (Breite x Lange x Hohe)

37 x 37 x30.. .. 285 37 x 37 x50

37 x 74x%x30 . 3,55 37x 74x50 ...
37 x 111 x 30 . 4,10 37x 111 x50 ...
37 x 148 x 30 . 4,60 37x 148 x50 ...
55x 74x30 . 3,90 55 x 74 x50 .
65 x 111 x 30 . 5,20 65 x 111 x 50 .
55 x 148 x 30 . 6,00 55 x 148 x 50 .
74 x 37x30 . 3,55 74x 37 x50 ...
74x 55x%30 . 3,90 74x 55x50 ...
74 x 74x30 . 5,00 74x 74 x50 ...
74 x 111 x 30 . 6,25 74 x 111 x50 ...
74 x 148 x 20 . 6,70 74 x 148 x 50 ...

162 x 102 x 30 . ..12,00 162 x 102 x 50

@® Wir liefern sofort!
@ Kein Mindestbestellwert!
@ bei Scheck/Vorkasse nur +2,50

Porto + Verpackung
Ladendffnungszeiten: Mo.—Fr. 8.30—12.30, 14.30—17.00 Uhr.
Sa. 10.00—12.00. Mittwochs nur vormittags.

Andy’s Funkladen

AdmiralstraBe 119, 2800 Bremen 1, (0421) 353060

Bausiatze und Fertii eréitej
ANGEBOT

hochwertige Bauteile — professionelles Design D ES

z.B. PAL-Bildmuster-Generator MONATS

10 Bildmuster
Grautreppe

Gitter

horiz.Linien Farbtreppe
vert.Linien 100% Rot

Punkte 100% Grun
100% weil 100% Blau

VHF - Ausgang var.
Video - Ausgang var.
1 kHz - Tonmodulation

elad Bausitze
Modularer Vorverstirker DM 129580 lncI. MWSt

x Bausatz kompl. DM 1.797,— ( Stereo-Vollausbau ) Strom: 200 mA/10A

Terz-Analyser

3 Bausatz Hauptgeridt kompl. DM 1.090,- ( Abbild.)

X Bausatz Terz-Filter kompl. DM 740,-
Gesamtliste gegen DM 1,80 in Briefmarken
¥ Bausatz kompl. m. bearb. Gehause, sowie bearb. u. bedruckter Frontplatte

= ING. G. STRAUB ELECTRONIC
—— FalbenhennenstraRe 11, 7000 Stuttgart 1
EPBES  Tcicfon: 0711/ 6406181

Alle Preise incl. MWSt. Versand per Nachnahme.
kein Ladenverkauf.

Digitalmultimeter-
Autorange HC-775
312stellige
LCD-Anzeige

X Ferimperst™" D 367~ komplett mit Priif-

HC-778 AUTORANGE DMM

schniiren und Batterie

. V DC: 200mV/2V/20V/200V/1000V
V AC: 2V/20V/200V/750V

Auflésung 1TmV +£0,5%
AC/DC

Auflésung 100xA
Ohm:  2K/20K/200K/2M/=+0,75 %
Durchgangssummer
Gewicht: 230g
Abm.:  75x150x 34 mm
Interessenten flr Bauteile fordern Sie
bitte unseren 120seitigen Katalog
kostenlos an.
Ca. 10000 Bauteile ab Lager lieferbar.

Laufend Sonderangebote!!!!

A+M Elektronik Vertrieb - Albert + Machl OHG
Dompfaffweg 10 - 8000 Miinchen 82
Telefon (089) 4302047 - Telex 0529703 amel d

ZF-Verstarkerbausatz flr Satel- elrad_Einzelheﬂ_Beste“ung

litenempf. DM 89,— incl. Tuner A
mit Platine + Bauanl. in diesem Altere elrad-Ausgaben kénnen Sie direkt beim Verlag nachbestellen.

Heft. Wir bieten
REPARATUR-SERVICE' Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen: 11/77, 1—12/78, 1—12/79, 1—12/80, 1—12/81,

Schisselbauplan lieferbar.

Neumann Radio Electronic
6806 Viernheim, Heinkelstr. 3 Kt.-Nr.: 000-019968, Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)
Tel. 06204/77171.

Preis je Heft: Jahrgang '82 DM 4,—; Jahrg. '83 DM 4,50; Jahrg. '84/85 DM 5,—; Jahrg. '86
DM 5,50.
Gebiihr fiir Porto und Verpackung: 1 Heft DM 2,—; 2 bis 6 Hefte DM 3,—; ab 7 Hefte DM 5,—.

1—5/82, 10/82, 12/82, 1/83, 5/83, 1/84, 3/84, 10/84, elrad-Special 1, 2, 3 und 4.
Bestellungen sind nur gegen Vorauszahlung méglich.

Bitte iberweisen Sie den entsprechenden Betrag auf eines unserer Konten, oder ftigen Sie
Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei.

Kt.-Nr.: 9305-308, Postgiroamt Hannover

elrad-Versand, Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 6104 07, 3000 Hannover 61

SELBSTBAUBOXEN
KONNEN BESSER

KLINGEN!!!

Wir liefern das Material:

Hochwertige Kupferluftspulen bis 16 mm &
Selektierte Folien und MP Kondensatoren,
Audiotransformer.

Individuelle Einzelanfertigungen von
Frequenzweichen.

LAUTSPRECHER SYSTEME

INFO
Jirgen Schmidt
5000 K&ln 1 | NAME:
Unter Goldschmied 6 | STR:
Tel. 0221/240 20 88 | ORT:

PORTO 3,—

22 Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang elrad 1986, Heft 1



PREISKNULLER!?
99 WIDERSTANDE 88 PF!!! BC 548 B 14 PF!!!

1000 Widersténde . ........... BC548B ....... 0,14 100 St. 12,85
100 Trimmpotentiometer . . . . BC549B ....... 0,14 100 St. 12,85
100 Folienkondensatoren BC550B ....... 0,18 100 St. 14,95

50 Tantalkondensatoren BC:550-C. ..« oo wn 0,18 100 St. 14,95

20 Trimmkondensatoren . . . . . 4,75 100 St. 12,95
100 Dioden, gemischt........ 6,54 100 St. 12,95
100 Steckverbinder .......... 5,56 100 St. 12,95

100 St. 15,95

20 Skalenknopfe, sortiert . ... 4,54
10 Printtrafos, 220 V.. .. ..
100 Hochlastwiderstande

100 St. 15,95
10 St. 11,50

50 Potis und Flachbahnregler 8 65 uA 7810 .. 1,40 10 St. 12,95
100 Keramikkondensatoren ... 2,28 UA 7812 .. 1,23 10 St. 11,50
100 Elektrolytkonidensatoren .. 6,45 uA 7815 .. 1,28 10 St. 11,50
100 Transistoren, gemischt ... 13,45 uA 7905 .. 1,30 10 St. 11,95

10UCs, sortiont., ... wow s wwa 4,50 uA 7912 «+ 1,30 10 St. 11,95
100 Schrauben, Muttern u.a... 1,35 uA 7915.. .. 1,30 10 St. 11,95

25 Sicherungen, sortiert . . . .. 5,15 LM 317 ..... .. 1,95 10 St. 17,95

Diodenkabel: 5 m, 1x0,08 mm 1,99; 5 m, 2x0,08 mm 3,75; 5 m, 4x0,08 mm 4,15
Wundertiiten: 101 Teile 2,22; 555 Teile 8,88; 1001 Teile 13,33; '2000 Teile 19,99;

5000 Teile 39,95 Vieles mehr — Liste mit vielen neuen Angeboten gratis.
Auf Wunsch konnen wir auch ausgefallene Bauteile (z. B. ICs) besorgen.

Christian von Platen, Richard-Strauss-Weg 26, 2940 Wilhelmshaven, Telefon: 04421/829 46

Plexilas-Reste

3 mm farblos, 24x50 cm .......... 3—
rot, griin, blau, orange transparent

fiir LED 30x 30 cm je Stilck........ 4,50
3 mm dick weiB, 45x60 cm ....... 8,50

6 mm dick farbl., z. B. 50x40 cm kg 8,—
Rauchglas 3 mm dick, 50x60 cm ... 15,—
Rauchglas 6 mm dick, 50x40 cm ... 12,—
Rauchglas 10 mm dick, 50x40 cm .. 20,—
Rauchglas oder farblose Reste

3,4, 6 und 8 mm dick ......... kg 6,50
Plexiglas-Kleber Acrifix 92 ......... 7,50

Ing. (grad.) D. Fitzner
Postfach 303251, 1000 Berlin 30
Telefon (030) 8817598

Wer rechnet, braucht ihn jeden Tag
... zum Geldverdienen

1 2-GHz-Ko?yerter (LNC)
Satelliten-TV-Empfang

ab DM 1450,—
Dipl.-Ing. Neveling
4000 Diisseldorf, PF. 300703, Tel. 0211/428218, 9—12 Uhr

Info DM 2,—

BMR 44, Halbautomat mit CRCU-Steuereinheit.

Regeneriert alle Bildrdhren und beseitigt Schiiisse et

Neue anstruktlon- COMBICONTROL-8000

il Design. Jetzt verbesserte Techmk hahere Empfindlichkeit,

G1-K. Verbrauchte Bildrohren strahlen wieder. Re-
generiert und miBt aber auch Kamera-, Radar-
schirm-, Oszillographen- u. Projektor-Rohren. Neue
Technik. Ihr Gewinn. Sofort ausprobieren.

Mit Zubehdr u. MwSt. ............ nur DM769.50

Datenblatt kostenlos

Ulrich Miiter, Krikedillweg 38
4353 Oer-Erkenschwick, Telefon (02368) 2053

Transceiver ab 1

MHz, 80 Kanale. 4-m-Band, UKW, K‘I’Flt‘hnd 2-m-Band von 54 MHz bis 176 MHz.

" AuBerdem fiihren wir d-verse Scanner ab 219.~ DM, drahtlose Telefone ab 175.~ DM Flugfunk-
590.~ KW-Funkgeréte ab 337.~ DM; 162~
Fordern Sie den Exportgeratekatalog fur 5~ DM an. Die obengenannten Geréte smd fiir unsere
Auslandskunden bestimmt, da ohne FTZ-Nr., fir unsere Inlandskunden fiihren wir andere Gerate mit
FTZ-Nr., wie z. B. PC 40 DM 398.—; PC 412 DM 339.- und TR 720 D.

RUBACK-ELECTRONIC-GMBIE

Postfach 54, 3113 Suderburg 1, Telefon 0 58 26/4 54

CB von 26,9 bis 27,8
PREIS: DM 88~

CB-Mobilfunk ab

HELMUT GERTH
- TRANSFORMATORE
DESSAUERSTR. 28+ RUF (030) 26246 35) - 1000 BERLIN 61

r

vergossene
Elektronik-
Netz-
Transformatoren

@ ingangigen Bauformen
und Spannungen

® zum Einbau
ingedruckte Schaltungen

® mit Zweikammer-Wicklungen
@ Priifspannung 6000 Volt
@ nach VDE 0551

Lieferung nur an
Fachhandel und
Industrie

.

SATELLITENFERNSEHEMPFANG

MWC

GabH

DEUTSCHE VERTRETUNG
der MEGASAT Ltd

~ANTENNEN
=HIKROWELLENKONVERTER
~EMPANGER/DEMODULATOREN
~DECODER/TONTEILE

-GA MODULATOREN
~KOMPLETTE ANLAGEN

Programme
aus aller Welt

INT 4 INT L
EUTL 1

Biro BONN  TELEX 889488
TEL 0228-649505 J

N

GEHAUSE MIT SYSTEM

Kiihlkérpergehéuse

mit seitlichen Kahlkérpern. Front- und Ruck-
platte aus 4 mm Alu schwarz kunststoffbe-
schichtet. Deck- und Bodenblech aus 1,5 mm
Stahiblech. B 1 mit Universall

ster aus Montageboden, mit abschﬂeﬂender
Frontplatte lieferbar. Tiefe 240 od. 300 mm,
Héhen 75/120/160 mm ab 117,— DM

‘Abdeckbloch

Rucwang |

19"-Volleinschub mit variabler Bodenwanne,
Universallochraster, 1,5 mm Stahlblech.
Frontplatte in 4 mm Alu natur, schwarz od.
silber kunststoffbeschichtet. Mit zusatzlicher
Montagewand. Auch ftir schwere Trafo geeig-
net. Tiefe 270 od. 345 mm. 44 mm 44,50 DM,
88 mm 59,— DM, 132,5 mm 69,— DM, 177 mm
77,— DM, 221,5 mm 81,— DM, 266 mm 85,50
DM. Uber 50 Variationen, Preise fur 270 mm
Tiefe.

19"-Tischgehause mit Kbhlschiene an der
Rtckwand. Integrierter Baugruppentriger.
Verschiedene Breiten: 431,8 mm 119,— DM,
299,7 mm 85,— DM, 213,4 mm 69,— DM, 127
mm 49,— DM.

19"-Profileinschub passend zu Kahlkdrperge-
héuse. Mit massiven Eckprofilen, 4 mm Alu-
Frontplatte. Viele Montage- und Bearbei-
tungsmaglichkeiten. Verschiedene Hohen:
44/88/132/177 mm.

Profilgehause. Kleingeh&use auf genormte
Platinen ausgelegt. Frontplatte 2 mm Alu elo-
xiert. Zahireiche GroBen.

Pultgehduse mit integriertem Baugruppentra-
ger. Zusétzlicher Einbau einer Tastatur mog-
lich. Hohe 240 mm, Tiefe 387 mm, Breite 431,8
mm 189,— DM, 218,5 mm 98,— DM.

Katalog Gber das gesamte Lieferprogramm
senden wir lhnen gegen ein Ruckporto von
3,— DM in Briefmarken zu.

elcal-systems, Im Tiefental 3, 7453 Burladingen 1
Telefon (07475) 1707, Tlex 767 223 elca

Wisderverkéufer Handlerliste schriftlich anfordern.

elrad 1986, Heft 1

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Die Schissel

High Tech

in Low Cost —
Low Level

im Programm

I

Es gibt heute viele

verschiedene Arten, — -

an abendliche
Flimmerbilder zu
gelangen. Die
problemloseste ist
sicher nach wie vor,
eine normale Fern- -
sehantenne auf
einen normalen
Fernsehsender zu
richten und einen
normalen Fernseher
einzuschalten.
Preiswert und gut.
Selten reichhaltig.
Programmvielfalt
bietet dagegen die
Losung, Video-
cassetten in einen
Recorder zu
stopfen. Technisch
gute Qualitat, je
nach Konsum
zuweilen nicht ganz
billig und recht
phantasielos.

M. Oberesch
24

zum Gl

Nach der Cassette kam das
Kabel. Zwar ein alter Hut in
postalgischer ~ Koax-Technik,
bringt es in guter Qualitét
ziemlich fragwiirdige Program-
me in recht bescheidener Viel-
falt ins Haus. Ob billig oder
teuer — wer will es genau fest-
stellen? Die Anschluflgebiihr
variiert mit post- und medien-
politischer Meinungswendege-
schwindigkeit. Die Fernsehkost
fiir Leute, die gern essen, was
auf den Tisch kommt.

Ob offentlich-rechtliche Haus-
mannskost, ob cassettenko-
pierte Horrortrips oder ka-
belkommerzielle Intellektdidt
— keiner ist richtig zufrieden.

In eben diese Medien-Misere
wird nun bald ein viertes Bein
gestellt werden und — mit
einem Pferdefull versehen —
ins D2-Mac-Nipfchen treten.

.« « in die
Satellitenbriicke
eine kleine Kabel-
liicke. Mit dem D2-
Méck-Mack-Mick!

Was Max und Moritz ihrerzeit
dem armen Schneider Bock an-

ck?

getan haben, mag als Lausbu-
benstreich gerade noch durch-
gehen. Die Laus, die ein einma-
lig einhelliges européisch-tech-
nologisches Brainstorming
dem Fernsehkonsumenten * in
den Pelz gesetzt hat, ist dage-
gen von politischem Format
— also wasserkopfig, liberge-
wichtig und teuer zu verpfle-
gen. Und diese Laus hat ihre
Geschichte.

Vor langer, aber noch nicht
sehr langer Zeit kamen einige
Regierungen auf die Idee, daf}
den Biirgern wohl mancherlei
Fernsehprogramme fehlen
mogen. Es gab zwar ein erstes
und ein zweites und auch sogar
ein drittes Programm, aber es
war nicht alles perfekt.

Das dritte Programm war pro-
blemlos, denn es wurde recht
selten gesehen. Die beiden an-
deren  Programme  jedoch
machten zuweilen Schwierig-
keiten, denn sie verstanden sich
nicht gut miteinander.

So konnte es vorkommen, daf
das eine Programm eine Kriti-
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sche Sendung zeigte, wahrend
das andere Programm keine
Show oder Schau oder nicht
einmal einen Spielfilm offerier-
te. In extremen Ausnahmesi-
tuationen lief auf allen drei Ka-
nilen ein kulturelles, bildendes
oder anderweitig gefdhrliches
Programm.

Also lautet der
Beschluf3:
DafB der Mensch
ans Kabel muf3.

Lange Zeit konnte man an die-
ser Situation wenig &dndern,
denn die internationale Wellen-
konferenz geizte mit Frequen-
zen zur Programmerweiterung.
Doch dann kam die grofie
Wende. Man erinnerte sich an
die sehr, sehr alte Technologie,
Fernsehprogramme iiber Kabel
zu verbreiten, und die Zeit eit-
len Sonnenscheins begann fiir
den Postminister — denn man
wihlte kupferfressende Koax-
Kabel, iiber die man ausrei-
chende und ausdauernde Alter-
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nativen zum  Offentlichen

schicken kann.

Nun geht es natiirlich nicht an,
dall man der Post eines zivili-
sierten Landes nachsagt, sie be-
diene sich einer alten und lange
bekannten Technik. So kamen
hochqualifizierte Techniker
und hochdotierte Politiker auf
eine hervorragende Idee: Man
sammle per Post-Kabel — ver-
steht sich — alle Fernsehelabo-
rate an einem zentralen Punkt
und schicke sie mittels modern-
ster Technik — versteht sich —
via Post-Richtstrahl auf einen
Post-Satelliten. Von dort oben
gelangen die Programme, via
Richtstrahl, zuriick auf die
Erde. Sie werden eingefangen
— von der Post, versteht sich —
und iiber Post-Kabel an den
Verbraucher weitergeleitet.

Mag sein, dall das Verfahren
dem Fachmann etwas umstind-
lich erscheint. Dem Laien im-
poniert es. Wird doch ein Si-
gnal 36000 km hoch geschickt,
von dort {iber 36 000 km wieder
zuriick, um es ein paar hundert
Kilometer neben dem Sendeort
wieder zu empfangen!

Da ist es nur gut, daf ein Satel-
lit so teuer ist, daf} ihn sich
mehrere Lander teilen miissen.
So kommt es, daf} tiber einen
Satelliten die Programme meh-
rerer Lander laufen und auch
zu empfangen sind.

Wer in Dorfe oder
Stadt einen Kabel-
anschiuB3 hat . . .

Was dem Biirger verbleibt, ist
bislang nur das, was die Post
davon in seine Kabelschnur ein-
speist. Und das ist wenig, nam-
lich nur ein Bruchteil der Pro-

gramme, die derzeit iiber die
beiden Satelliten ECS und In-
telsat ausgestrahlt werden.

Wenn auch die totale Verkabe-
lung der Republik ein hohes
politisches Ziel bleibt, so ist
den Verantwortlichen irgend-
wann klargeworden, dafl —
aufler in Ballungsriumen —
dieses Ziel lange in der Ferne
bleiben wird. Diinnbesiedelte
Landstriche zu verkabeln, ist
duflerst unrentabel. Also verfiel
man auf eine andere Losung.
Was dem Ruhrgebiet oder der
Stadt Berlin recht ist, soll dem
Bayerischen Wald oder Zen-
tralhessen billig sein: Hier
Kabel, dort Satelliten-Direkt-
empfang.

Man plante den Start des TV-
Sat, eines Satelliten mit grofer
Sendeleistung, der es moglich
macht, mit relativ geringem
Aufwand Signale aus dem
Orbit direkt in den heimischen
Fernseher zu schicken. Das
Himmelskabel fiir die Landbe-
volkerung  ohne  Kabelan-
schluB3. Gleiches Recht fiir alle.

Der Startschuf} fiir den TV-Sat
wurde fiir Mitte 1986 angesetzt.
Freilich nahm man an, daB3 bis
zu diesem Zeitpunkt alles, was
verkabelbar sei, auch verkabelt
widre. Mitnichten ist es heute
SO.

Die Kabelunlust der Biirger hat
der Post einen Strich durch ihre
Bilanz gemacht. Mag ja der
Spruch  seine  Berechtigung
haben, dafB jedes Volk die Re-
gierung habe, die es verdiene
— die Post hat jedenfalls ein
Volk, an dem sie nichts ver-
dient. Weder ihr Kabel wurde
mit der prophezeiten Euphorie
angenommen noch ihr BTX,
das die Funkschau so treffend

mit dem Markenzeichen ‘Blind-
schlimmtext’ belegte.

. « » und verlegen
Sie genau in den
Hof der guten Frau.

Viele Biirger bekamen einen
Kabelanschlull verpalit, den sie
gar nicht wollten und mulfiten
dafiir auch noch zahlen. Ande-
re wollten und bekamen nicht.
Manche hingen am Kabel und
hatten nicht mehr Programme
als vorher. Die Rechtslage war
unsicher, die Kosten waren
nicht iiberschaubar.

Kein Wunder, daf3 die meisten
Fernsehkonsumenten eine ab-
wartende Stellung einnahmen
und grofle Hoffnung in den
Direkt-Satellitenempfang setz-
ten. Das Versprechen der Post
hief3: Mit einer kleinen Schiissel
und einem Konverter kann
jeder am Satellitenempfang
teilnehmen. Die Industrie zog
mit und bietet heute Anlagen
an, die fiir viele erschwinglich
sind (ab 4000,— DM).

Sicher — die Post hat bis heute
Versprechen eingehalten.

ihr

TV-Sat soll nach wie vor im
Mai hochgehen. Satellitenemp-
fang soll moglich werden.
Doch — rettet die Kabel! Ge-
sendet wird mit einer anderen,
vollig neuen Fernsehnorm. Von
keinem herkémmlichen Emp-
fanger zu verarbeiten. D2-Mac.

Hat man hier auf einmal Angst
vor der eigenen Courage?
Gerade, da man den Start
des TV-Sat zum Anlal3 genom-
men hat, die Fernsehnormen
— gleich, ob SECAM oder
PAL — zu dndern, macht die
Sache zum Politikum.

Die normative
Kraft ...

Daf} die heutigen Fernsehver-
fahren nicht ideal sind, weil}
man seit langem. Die Unzu-
langlichkeit hat historische
Griinde — ebenso wie beim
Multiplex-Stereo-Verfahren.

Bislang stand bei allen Neue-
rungen die Kompatibilitdt im
Vordergrund. Die Einfiihrung
des Farbfernsehens (1968) wire
ein gewichtiger Grund gewesen,
Fernsehnormen zu dndern, und
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auf Kompatibilitdt zu verzich-
ten. Man hat es nicht getan,
vielmehr duflerst komplizierte
Techniken ersonnen, um auch
den  Schwarz-Wei-Empfang
von Farbprogrammen mit dlte-
ren Empféngern zu gewihrlei-
sten. Fithrt man nun eine neue
Fernsehnorm ein, um den
Empfang zu unterbinden?

Wer ab Mai '86 TV-Sat sehen
mochte, braucht einen neuen
Fernseher oder einen teuren
Konverter neben dem Konver-
ter fir den Satellitenempfang.
Den Konverter fiir das neue
Fernsehverfahren D2-Mac.
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Eine kommerzielle 1,80-m-
Schiissel zum Empfang von
ECS und Intelsat

Unbestritten bleibt dabei, daf}
das D2-Mac-Verfahren besser
als herkémmliche Fernsehtech-
nik ist. Technologisch gerecht-
fertigt — nur eben vom Zeit-
punkt her ein Politikum.

Die Kette wird folgendermafien
aussehen. Im Studio geschieht
die Aufnahme und die Weiter-
verarbeitung von Sendungen
im herkémmlichen PAL-Ver-
fahren. Vor der Abstrahlung
auf den Satelliten wird auf D2-
Mac-Norm umgesetzt. In glei-
cher Norm wird empfangen,
anschliefend auf PAL umge-
setzt und ins Kabel eingespeist.
Wer direkt empfangen will . ..
Mache sich jeder seinen Reim
drauf!

Zwei Satelliten
wohnen ach in
meiner Post.

Feine Unterschiede macht man.
Was bereits am  Himmel
schwebt, nennt sich Fernmelde-
satellit. Die Nachrichten; die
dartiber laufen, sind recht
kommerziell eingefdrbter
Natur, es sind schlichtweg nor-
male Fernsehprogramme. Was
fiirderhin geplant ist, nennt
sich Direktempfangssatellit.
Mit dhnlichem Programm.

26

Die Post erlaubt den Empfang
des zweiten und verbot bislang
den Empfang des ersten Satelli-
tentyps. Zur Vermeidung der
ibermédfigen Nutzung des Di-
rektempfangs hat man mit dem
D2-Mac ein geeignetes Mittel
gefunden. Den Empfang der
Fernmeldesatelliten hat man
bislang schlichtweg verboten
— getreu dem Post-Motto: Es
ist alles verboten, was nicht
ausdriicklich erlaubt ist.

Gerichte dachten anders, und
seit einiger Zeit ist der Satelli-
tenempfang von Fernseh- und
Rundfunkprogrammen erlaubt
— auch wenn die Post die Sen-
der mit dem Namen Fernmel-
desatellit belegt.

Der Nachteil ist nur: Niemand
bietet Empfangsanlagen dafiir
an. Fiir den erfolgreich einge-
schrinkten zukiinftigen Direkt-
empfang auf 12 GHz haben
sich die Firmen eingerichtet.
Hier werden die kleinen Schiis-
seln und die LNAs angeboten
— zu ertréglichen Preisen.

Die gleichen Firmen haben
selbstverstdndlich auch ein
Programm fiir den Empfang
der Fernmeldesatelliten parat,
aber natiirlich nicht fir den
Privatkonsumenten.

Fernmeldesatelliten senden auf
11 GHz und sind fiir die Post
gemacht. Hier hidlt man LNAs
fir 10000 Mark und mehr
bereit!

Und deshalb
kommen wir nun
zur Bauanleitung.

Der urspriingliche Gedanke,
eine Bauanleitung fiir den Sa-
tellitenempfang herauszubrin-
gen, war eng mit dem bevorste-
henden Start des TV-Sat ver-
kntipft. Geplant war die Bau-
anleitung fiir den 12-GHz-
Empfang.

Wer willens ist, sich einen ent-
sprechenden Mehrnormenfern-
seher oder den D2-Mac-Kon-
verter zuzulegen, der wird in
diesem Sinne nach wie vor be-
dient werden. Mit einer
1-Meter-Schiissel ist er dabei.

Wer jedoch bereit ist, sein
Dach, seinen Balkon oder sei-
nen Garten mit einer Schiissel
von 1,50...1,80 Meter Durch-
messer zu verzieren, hat ganz
andere Moglichkeiten.

Mit einer etwas groBeren
Schiissel ist der Empfang der
sogenannten Nachrichtensatel-
liten moglich. In unseren Brei-
ten sind das ECS und Intelsat,
die beide im 11-GHz-Band sen-
den, und zwar in PAL oder
SECAM. Die Tabelle zeigt die
derzeit zu empfangenen Pro-
gramme beider Satelliten.

Unterhaltung heif3t das Schliis-
selwort beim Schiisselempfang.
Fast alle Programme werden
iiber Werbeeinnahmen finan-
ziert und bieten ergo kuschel-
seichten  Abendfiillstoff in
aprilfrischer Problemlosigkeit.

Problembewiltigung wird vom
Programm in die Familie verla-
gert. Erst bei einer Auswahl

Dalli-Dalli aus
dem Orbit

von 10 bis 20 Programmen
zeigt sich, welche Familien
wirklich so intakt sind, wie in
den TV-Serien.

Fernsehen ist eine extrem passi-
ve Beschéftigung. Ein breiteres
Programmangebot fordert
hochstens die Umschaltaktivi-
tat. Dagegen fordert das
Elektronik-Hobby einiges an
Aktivitdt, Kreativitdit und
Phantasie. So erscheint es zu-
ndchst unvereinbar, dafl} sehr
viele Elektronik-Amateure mit
Ungeduld auf die Bauanleitung
zum Satellitenempfang gewar-

tet haben — greifen sie doch
abends lieber zum Lotkolben
als zur Fernbedienung. Da ist
es dann doch wohl nicht das
Programm, sondern die Tech-
nik, die den Anreiz bietet.

Mikrowellen sind
auch nur Wellen.

Manche Technologien werden
gern hinter einem Schleier der
High-Tech-Mystik  verborgen
gehalten. Ab und zu liiftet die
Industrie . diesen Schleier ein
wenig, so daB} ein Quentchen
begnadetes  Ingenieur-Know-
how hervorlugt, um mit an-
dédchtigem Unverstdndnis ver-
ehrt zu werden. Der Topf, in
dem das Wasser des Verstdndli-
chen kocht, bleibt natiirlich
verborgen. Gleich, ob beim ab-
solut neuen Super-High-End-
Verstdrker-Konzept, beim
Laser oder bei der Mikrowel-
lentechnik.

Als erste haben die Funkama-
teure bewiesen, dafl der Giga-
hertz-Bereich kein Privatgelan-
de der Profis ist. Wenn nun die
Amateur-Elektroniker nachzie-
hen wollen, um den 12-GHz-
Bereich zu erobern, so ist je-
doch zuvor eine Warnung aus-
zusprechen:

Amateure, ja
— Anfinger, nein!

Es hat in elrad viele Bauan-
leitungen gegeben, die zwar
sehr umfangreich, aber
trotzdem leicht zu bewélti-
gen waren. Ein ungeiibter
Bastler, der sich mit einem
komplizierten  Verstdrker
vielleicht etwas iibernom-
men hat, findet meist einen
versierteren Kollegen, der
gern Hilfestellung leistet.
Oder er findet Rat in der
Redaktion. Sei es durch
einen Leserbrief oder durch
einen Anruf (dann jedoch
nur freitags).

Das wird bei dieser Bauan-
leitung anders sein. Giga-
hertz-Pioniere  sind  rar
gesit, und unsere Redaktion
hat selbst nur einen geringen
Erfahrungsvorsprung.

Wer sich an diese Bauanlei-
tung wagt, sollte einige
Grundkenntnisse haben,
moglichst ~ HF-Erfahrung
und viel Geduld.
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Der Preis fiir eine funktions- ECS 1
tlichtige Anlage wird irgendwo TS | poar | soor |Frenuons
um 1000 Mark liegen (inklusive ponder oo | | TEENZ | Betreiber Programm
Schiissel). Schon aus diesem 4 : = —
. : : ; B
Grund empflehlt sich ein ob- ; X West 11,007 | RAI/Italien ; : rogramm der
jektives Abschitzen der eige_ X 10,987 | Teleclub/Schweiz Filme
nen Voraussetzungen, ” X -~ 11,057 | 3-SAT/BRD ZDF, ORF, SRG — Mischprogr.
Y 11,091 | RTL/Luxemburg Nachrichten, Filme, Unterhaltung
Um Uberhaur’t. cine Bauanle.l- 7 X o 11,147 | Olympus/Niederlande Filme, Unterhaltung
3 !
tltmg Zu erglogllc}{;n, muBtejlllI: Y 31142 | Fim NeU/Belgien Filme, Unterhaltung
b L er?r .eg sewa . X 11,472 | TV5/Frankreich Programme in franz. Sprache**
werden, als ihn die Industrie 4 West - :
wihlt. Bis zur ersten Mischstu- ¥ 11,508 | SAT 1/BRD Nachrichten, Filme, Unterhaltung
fe geht der Weg jedoch gemein-
sam. Das 10...12-GHz-Signal
wird von der Schiissel gebiin- ¢ X e 11,650 | Sky Channel/GB Filme, Unterhaltung
delt, im ‘feedhorn’ aufgefan- y 11,673 | Musik Box/GB U-Musik, Pop-Videos
gen und vom LNA (Low Noise
Amplifier) verstarkt. Von hier
gelangt es zur 1. Mischstufe, in
<lier (;:s .rﬁlt der Fefs‘tf-requeng (:)Ts Intelsat
1' Z\i]ﬂcﬁz%}i.ez%eglzni;é?;t; 2 11,015 | Premiere/GB Kinderunterhaltung, Filme
vx;ird. 3 X West 11,135 | Screen-Sport/GB Sportsendungen
4 11,175 | Ten/GB Filme, Unterhaltung
i i i * X = horizontal, Y = vertikal
Wir mischen mit o o

— aber anders.

Die bisher von der Industrie be-
vorzugten Schaltungskonzepte
verwenden dabei eine Misch-
stufe, die das gesamte Spek-
trum der Satellitensignale breit-
bandig auf den Frequenzbe-
reich 950...1750 MHz um-
setzt.

Der zur Abstimmung erforder-
liche zweite Oszillator wird
dann oft in der Frequenz um-
schaltbar ausgefiihrt, so daB er
einen oberen und einen unteren
Frequenzbereich iiberstreicht.

Hier haben wir ein anderes
Konzept gewihlt. Der erste Os-
zillator setzt das Empfangssi-
gnal auf eine erste ZF von
500...900 MHz um, so daB fiir
die weitere Verarbeitung han-
delsiibliche UHF-Tuner ver-
wendet werden konnen.

Nachteilig an dieser Losung ist,
daB3 das 800 MHz breite Emp-
fangsspektrum in zwei Bereiche
aufgeteilt werden muB, da
die 1. ZF nur eine Breite von
400 MHz umfaft. Das Problem
1483t sich jedoch mit einer Fern-
steuerung umgehen, die den
Oszillator der Outdoor-Unit
umschaltet.

Die Vorteile der Losung iiber-
wiegen. Anstelle eines selbst zu
bauenden Mischers fiir 950. ..
1750 MHz kann ein preisgiin-
stiger UHF-Tuner verwendet
werden. Und — noch wichti-
ger — eine problemlose Funk-
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tionsiiberpriifung der gesamten
Anlage wird moglich.

Kontrolle durch die
Schwarzwaldklinik

Wer besitzt schon einen Priif-
sender im GHz-Bereich. Fiir
den Bereich 500...900 MHz
steht jedoch ein Priifsignal an
jeder UHF-Antenne zur Verfii-
gung. Die Uberpriifung wird
also sehr einfach:

@® UHF-Signal aus der Anten-
ne auf den Eingang der
zweiten Mischstufe

@® Fernseher auf Kanal 2...4
(Band I) einstellen und den
Ausgang des zweiten ZF-
Verstarkers an die Anten-
nenbuchse anschlieen

@ Abstimmen der Mischstufe,
bis Bild erscheint

Im Prinzip ist die gesamte Bau-
anleitung so ausgelegt, daB

kein spezielles Mefgerdt fiir
HF-Technik notwendig ist. Ein
Multimeter und ein Oszilloskop
reichen als Minimalausstattung
aus. Als weitere ‘Melgerite’
sind erforderlich: ein Fernseh-
gerdt (moglichst mit manueller
Abstimmung) und ein Radioge-
rat mit Kurzwellenbereich.

Wer diese Laborausstattung
und ein geriittelt Maf3 an Er-
fahrung besitzt, der gehe iiber
zum ersten Teil der Bauanlei-
tung.

Ohne Nummer lauft
hier nichts ...

sagt die Post. Und
meint damit die FTZ-Num-
mer.

Der von postalischer Logik
unbeleckte Techniker mag
sich ja auf den Standpunkt
stellen, ein Satellitenemp-
fanger sei ein Empfinger,
und Empfianger diirfe man
doch selbst bauen. Ohne
Funk-Technische-Zulassung
durch die Post. Hier irrt der
Fachmann!

Die Post hat beschlossen
und verkiindet (jedenfalls
am Telefon): Ein Satelliten-
empfanger ist eine Art An-
tennenverstirker. Und
braucht auch als Selbstbau-
gerit den teuren Post-Kuk-
kuck.

Wer also sein Gerit fertig
hat, der sende es eiligst zur
Abnahme an die Post. Dort
weil man zwar noch nicht,
wie und nach welchen
Richtlinien man die Ubgr—
prifung vornehmen wird,
aber bis zur letzten Folge
unserer Bauanleitung ist ja
auch noch etwas Zeit . ..

Die Kosten sollen angeblich
so zwischen 500 bis 1000
Mark liegen — soviel weil3
man immerhin schon. Ver-
mutlich wird sich ein Preis
einpegeln, der deutlich iiber
der  KabelanschluBgebiihr
liegt.

Als pflichtbewufte Staats-
biirger weisen wir unsere
Leser ausdriicklich auf die-
sen Nonsens hin und ver-
schweigen auch nicht die
Tatsache, daf} sich Schiis-

betreiben lassen.

seln nicht unter Déchern
und dichten Rosenstécke(n_J
O
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Wie schon in unserem ein-
leitenden Beitrag auf Seite 24
erwahnt, wird es nun ernst mit
der Bauanleitung zum Emp-
fang von Satellitensignalen.
Die Indoor-Unit, mit der wir in
diesem Heft beginnen, besteht
aus folgenden Baugruppen:
UHF-Tuner, der die 1. ZF der
Outdoor-Unit auf eine
niedrigere, zweite Zwischen-
frequenz umsetzt, zweiter ZF-
Verstarker, FM-Demodulator,
Video-Verstarker, Tonteil,
Re-Modulator (als Option), der
das Video- und Audiosignal
auf einen passenden Fernseh-
kanal umsetzt (Kanal 2, 3 oder
36), so daB Bild und Ton auch
mit einem Fernsehgeréat ohne
AV-AnschluB wiedergegeben
werden kénnen.

Indoor-Unit:
‘UHF-Tuner und ‘
zweiter ZF-Verstarker

Die Funktionsgruppen der Indoor-Ein-
heit kénnten zwar ohne weiteres ge-
meinsam auf einer groflen Platine auf-
gebaut werden, jedoch hat der Aufbau

mit Einzelplatinen einige Vorteile. So
kann z. B. der in HF-Technik weniger
erfahrene Elektroniker Funktionskon-
trollen viel leichter vornehmen, vor
allen Dingen dann, wenn keine Hoch-
frequenz-MeBgerdte zur Verfiligung
stehen. Einzelplatinen konnen spéter
leicht gegen bessere Schaltungen aus-
getauscht werden, Ergidnzungen und
Anpassungen sind leichter durchfiihr-
bar.

Das Blockschaltbild

Die vom LNC (Low Noise Converter)
erzeugte erste Zwischenfrequenz im
UHF-Band wird iiber die Eingangs-
buchse an die Indoor-Unit gefiihrt.
Hier ist die erste Station ein handels-
tiblicher UHF-Tuner, der — durch
eine kleine Modifikation breitbandig
gemacht — eine zweite Zwischenfre-
quenz von 40 MHz. ..70 MHz an den
ZF-Verstiarker liefert. Dann folgt der
FM-Demodulator mit dem PLL-IC
NES564, an dessen Ausgang das Video-
signal und das Untertrédgersignal fiir
den Ton zur Verfiigung stehen. Das
Tonsignal gelangt iiber einen zweiten
PLL-Demodulator auf die Audio-Aus-
gangsbuchse, wihrend das Video-
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Vom LNC UHF - 40-70 MHz 2: ZF
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Das Blockschaltbild der vollstandigen Indoor-Unit,

5-7MHz

Signal iiber eine Verstarkerstufe mit
dem IC NES5S92 niederohmig an die
Ausgangsbuchse gefithrt wird. Der
vorliegende erste Teil unserer Bauan-
leitung beschéftigt sich mit dem Tuner
und dem ZF-Verstirker.

Der UHF-Tuner

In unserem Schaltungsentwurf — der
unter Mitwirkung der holldndischen
GHz-Pioniere H. W. Bruin und H.
Westra entstand — kann jeder UHF-
Tuner verwendet werden, vor allen
Dingen der preiswerte und noch erhilt-
liche Typ Valvo UDI. Einziger Ein-
griff: Die ZF-Spule muf} kurzgeschlos-
sen werden (siehe Foto und Bild 2).

Bild 3 zeigt die AnschluBbelegung des
UDI1. Zur Verstarkungseinstellung ist
eine Spannung von ca. 8V erforder-
lich, die mit einem Trimmer eingestellt
wird. Zur Abstimmung mit Hilfe von
Varicap-Dioden dient eine im Bereich
von null Volt bis + 28 Volt einstellbare
Spannung. Stehen fiir erste Versuche
z.B. nur 12V zur Verfiigung, so kann
man damit auf die Kanile 21...47 ab-
stimmen.

Zur Funktionskontrolle des Tuners
wird dessen Eingang mit einer Fernseh-
antenne verbunden. Der Tunerausgang
liegt am Antenneneingang des Fernseh-
gerétes, das auf Kanal 2 oder Kanal 3
(54 MHz...60 MHz oder 60 MHz. . .
66 MHz) eingestellt wird. Die iiblichen
Fernsehsender zwischen Kanal 21 und
Kanal 47 miissen jetzt bei Abstimmen
des Tuners nacheinander erscheinen.
Da bei dieser Umsetzung des UHF-
Signals der Tontréger aber auf die ‘nie-
derfrequente’ Seite des Bildtrigers
rutscht, ist nicht mit einer sonderlich
guten Tonwiedergabe zu rechnen.

Es sei hier iibrigens noch vermerkt,
daf3 jeder beliebige UHF-Tuner ver-
wendbar ist, wenn er urspriinglich fiir
eine europdische PAL- oder SECAM-
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Norm vorgesehen war und wenn sich
der ZF-Ausgang so breitbandig ma-
chen 14Bt, daB Satellitensignale mit
einem Frequenzhub von ca. 30 MHz
passieren konnen.

Der Arbeitswiderstand am Ausgang
des Tuners ist eine Ferrit-Breitband-
drossel 12x5 mm mit 6 Durchfiihrun-
gen. Sie wird mit Kupferlackdraht
0,3 mm oder 0,2 mm vollstindig be-
wickelt, so daf} 52 Windungen entste-
hen. (Die Induktivitat ist unkritisch.)
Ein Anschlufl der Drossel wird mit
dem ZF-Ausgang des Tuners verbun-
den, der andere mit Masse, wie in
Bild 2 und 3 zu sehen ist.

Der ZF-Verstérker

Ein Breitbandverstirker fiir den Fre-
quenzbereich 40 MHz. . .70 MHz kann
auf verschiedene Weise realisiert wer-
den. In amerikanischen Bauanleitun-
gen fiir Amateur-Funker findet man
meistens integrierte Breitbandmodule

in Kaskadenschaltung. Ein Nachteil
dieses Konzeptes besteht darin, daB die
Verstarkung nicht einstellbar ist. Man
behilft sich dann oft mit einem Ein-
gangsabschwicher, der aus Festwider-
standen oder aus einem Potentiometer
besteht; technisch sauber ist diese Lo-
sung nicht.

Fiir die vorliegende Bauanleitung wur-
den mehrere Schaltungskonzepte reali-
siert und in der Praxis miteinander ver-
glichen. Die Wahl fiel schieflich auf
einen Verstdrker, der Standard-ICs des
Typs MC1350P von Motorola ent-
halt. Bild 4 zeigt die AnschluBbelegung
dieses ICs. Man erkennt den norma-

UHF - |-t
TUNER

-
zusatzliche

I
Drahtverbindung i
i

Drosselperte
mit 6 Lochern

zum
ZF-Verstarker

Bild 2. So wird die ZF-Spule im UHF-Tuner
kurzgeschlossen.

e e ]

“28v
10k
10-Gang-Poti

Bild 3. AnschluB3belegung des Valvo-
Tuners UD 1 )
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Bild 4. Prinzipschaltbild einer ZF-Ver-
starkerstufe mit dem Motorola-IC MC 1350.

hen, der eine wirksame Sperre gegen
die Oszillator-Frequenz bildet. Auch
die Induktivitdt dieser Luftspulen ist
nicht sonderlich kritisch.

Im Hinblick auf dieses Eingangsfilter
wurde der Verstirker in ein Standard-
WeiBblech-Gehéduse mit den Mallen
55x148x 50 mm eingebaut. Es stellte
sich in der Praxis heraus, daf es nicht
erforderlich ist, die Platine rundherum
an den Seitenwinden zu verloten. Viel-
mehr geniigen einige Lotstellen auf der
Ober- und Unterseite der Platine
(Masse).

die 50-Q-Koaxkabel vom Typ RG174
auf der Platine angelotet und tiber TV-
Stecker mit den anderen Baueinheiten
verbunden; in anderen Prototypen
haben wir die kleinen SMA-Stecker
verwendet. Letztere sind zwar platz-
sparend, aber recht teuer, auerdem jst
die Montage der Stecker an die Kabel
eine sehr zeitaufwendige und ‘fumme-
lige’ Arbeit.

Die Ringkern-Ubertrager

Als
oder

Wickelkorper konnen Neosid-
Amidon-Ringkerne verwendet

Pin1
Ausgang
swirt [bl
5 Wdg
0,4 mm
Cul
ge |gn |bn
M
+12V asse
Pin 8

Bild 5 (links) zeigt den
Schaltplan des breitbandigen
ZF-Verstirkers. L 1 und L 2
sind Luftspulen. mit 5 mm &
und 5 Windungen.

Bild 6 (oben) gibt die Ver-
drahtung der Breitband-Uber-
trager T 1 und T 2 wieder.

len, asymmetrischen Eingang, der
Ausgang (die Pins 1 und 8) ist jedoch
symmetrisch. Die Kopplung zur néch-
sten Stufe muB deshalb iiber einen
Breitband-Transformator erfolgen. Die
angegebene Schaltung stiitzt sich
auf Erfahrungen der Amateurfunker
Hirschelmann (DJ700) und Zimmer-
mann (DD9QP), siehe auch Literatur-
hinweise am Schluf3 dieses Beitrags.

Mit den beiden MC 1350P und zwei
kleinen Ringkern-Transformatoren ist
eine Verstdarkung von 50dB bei einer
nutzbaren Bandbreite von iiber 30 MHz
zu erreichen. Auf ein LC-Filter wurde
hier verzichtet; zum einen wiirde der
Nachbau sehr erschwert, wenn ein
Wobbelgenerator oder ein kalibrierter
Signalgenerator nicht zur Verfiigung
steht, zum zweiten hat bereits der Ein-
gangskreis des UHF-Tuners eine band-
begrenzende Wirkung, so daf3 ein ZF-
Filter iiberfliissig ist. Aus Sicherheits-
griinden wurde jedoch am Eingang des
ZF-Verstirkers ein TiefpaBl vorgese-
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Fiir Ein- und Ausgang kénnen BNC-
Buchsen fiir Lochmontage vorgesehen
werden, allerdings miissen dann die
Verbindungen ebenfalls mit BNC-kon-
fektionierten Koaxkabeln ausgefiihrt
werden. In einigen Prototypen wurden

Detail-Ansicht der Verstarker-
platine. Etwas ungewohnt ist
der Einbau der Durchfiih-
rungskondensatoren

C 19/C 20 und die
Tatsache, daf alle
Bauteile mit /
einseitiger f‘x
Massever-
bindung
auf der
Ober-
und
Unter-
seite der 4
Platine ;
verlotet
werden.

werden (siehe Stiickliste). Die Wick-
lung ist trifilar auszufiihren; was damit
gemeint ist, geht aus der folgenden Be-
schreibung hervor.

Man nimmt drei Stiicke Kupferlack-




Bild 7. Ansicht des fertigen Breitband-Ubertragers und des trifilaren

Drahtbiindels.

draht mit einem Durchmesser zwischen
0,4 und 0,6 mm und etwa 20 cm
Léange; die Drédhte werden am Anfang
und Ende mit kurzen Stiicken Isolier-
schlauch gekennzeichnet, natiirlich alle
Dréhte unterschiedlich. Geeignet dafiir
sind z. B. Reste von Flachbandkabeln,
aus denen der Draht herausgezupft
wurde. Wenn Sie sich an die im Schalt-
bild angegebene Farbkennzeichnung
halten, wird es keine Probleme geben.
Moglichst mit einer Bohrmaschine,
notfalls aber auch von Hand, werden
nun die drei Drihte miteinander ver-
drillt, weder zu locker noch zu fest.
Man klemmt ein Ende des Dreierbiin-
dels in den Schraubstock, das andere
in den Bohrkopf einer kleinen Bohr-
maschine und dreht so lange, bis das
Drahtbiindel in etwa so aussieht wie
auf unserem Foto (Bild 7). Von diesem
trifilaren Draht werden nun 5§ Windun-
gen auf den Ringkern gebracht und
tiber den zur Verfiigung stehen Um-
fang gleichmiBig verteilt.

In der Schaltung des Verstirkers
(Bild 5) ist der ‘Anfang’ der drei Drih-
te jeweils mit einem Punkt gekenn-
zeichnet. Nach dem Wickeln stellt sich
z.B. die in Bild 6 angegebene Situation
dar. Das Drahtende gelb (das Ende des
ersten Drahtes) wird mit dem Anfang
des rot gekennzeichneten Drahtes
verbunden; die Verbindungsstelle bil-
det sozusagen die Mittelanzapfung der
Primérwicklung (siehe Bild 5).

Wird der Kupferlackdraht beim Léten
ausreichend erhitzt, so lost sich der
Lack. Im allgemeinen gelingt dies je-
doch nur, wenn man mit dem Loétkol-
ben einen Zinntropfen an die Schnitt-
flache am Ende des Drahtes bringt; der
Wirmeiibergang auf den Kupferkern
ist dann am groéBten. Nach dem Kiir-
zen auf eine passende Linge kénnen
die Drahte dann an Ort und Stelle auf
der Platine angeldtet werden.

Wer tiber einen HF-Tastkopf, z. B. fiir
elrad 1986, Heft 1

sein Gleichspannungs-Millivoltmeter,
verfligt, der klemmt diesen an den
Ausgang des ZF-Verstiarkers und den

Funktionskontrolle
der ZF-Einheit

Ausgang des Tastkopfes an einen NF-
Verstarker. Mit einem kurzen Draht-
ende als Antenne am Eingang der Pla-
tine sollten einige Kurzwellensender
aus dem 19-m-Band zu horen sein.
Vergessen Sie dabei aber nicht, das
Poti P1 auf maximale Verstirkung zu
drehen (Schleifer an Masse).

Eine andere praktikable Testmethode
besteht darin, daB der UHF-Tuner,
wie es im Blockschaltbild angegeben
ist, mit dem ZF-Verstiarker verbunden
wird. Das Ausgangssignal geht wieder-
um zum Antenneneingang des Fernse-
hers. Im Band I sollten jetzt die schon
vom Tunertest her bekannten Bilder zu
sehen sein. Mit P1 kann die Verstir-
kung der Schaltung so eingestellt wer-
den, daB die Bildqualitit von ‘rausch-
frei’ bzw. ‘libersteuert’ bis ‘Schnee auf
dem Schirm’ variiert werden kann. Ein
stehendes, rauschfreies Bild sollte
schon im ersten Drittel des Einstellbe-
reichs von P1 zu erzielen sein.

Ein Durchmessen des ZF-Verstirkers
mit Hilfe von preiswerten MeBsendern
und Oszilloskopen erbringt wegen der
meist zweifelhaften Qualitdt in dieser
Preisklasse auch meist zweifelhafte

Die ZF-Verstarkerplatine vor dem Einbau in ein WeiBblech-Gehiuse.

MeBergebnisse. Von dieser Methode
ist also (mit Einschridnkungen) abzura-
ten.

Literaturhinweise

Universeller ZF-Verstarker fiir FM-TV-An-
wendungen,

E. Zimmermann, DD 9 QP /

TV-Amateur 54/1984

Eine FM-Amateurfunkfernsehstation im
10 GHz-Band, K. H. Hirschelmann,
DJ 700 / TV-Amateur 45/1982

Satellite TVRO System, Nick Harrold /
Television Oct. 83

Stiickliste sat-TV, ZF-Teil
Widerstande, 5 %, Y4 W

R1,4 68R

R2,5' 5k6

R3,6 100R

Kondensatoren

Cl1,3 27p ker.

C2 47p ker.

C4,5,8,11,12 2n2 MKT

Cé6,14 In MKT

CT.15 100n MKT

C9,10,17,18 10n MKT

Cl13 1 Tantal

Cl6 2n2 MKT

C19,20 In Durchfihrungs-
kondensator

Halbleiter

IC1,2 MC 1350 (Motorola)

Verschiedenes

UHF-Tuner UDI (Valvo)

D1,2.3 Ferrit-Perlen

T1,2 Ferrit-Ringkern (Neosid
F-100-B oder Amidon
FT 37-61)
Breitbanddrossel 12 mm lang, 5 mm @
6 Locher

»




Elektronik tritt die Schutzherrschaft an

Unternehmen
Uberwachung

Eckart Steffens

‘Im Zeichen einer fort-
schreitenden Aushéh-
lung des Eigentums-
begriffes, eines mehr
und mehr um sich
greifenden und héufig
aggressiven An-
spruchsdenkens
sowie der Zunahme
von Gewalt und Van-
dalismus gewinnt die
Uberwachung von
Raumen, Gebéauden
und Anlagen weiter an
Bedeutung’. So die
Deutsche Messe- und
Ausstellungs-AG in
ihrer Einleitung zur
Pressemitteilung
127/84.

Orwell’s 1984 ist vor
Jahresfrist zu Ende
gegangen. Das Thema
‘Uberwachung’ jedoch
ist nicht vom Tisch.
Schon gar nicht fur
die Industrie.
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In der Tat erlebt insbesondere
die elektronische Industrie in
der Sicherungstechnik  mit
einem geschitzten Marktvolu-
men von 660 Mio DM unbe-
schadet aller gesamtwirtschaft-
lichen Stagnation einen konti-
nuierlichen Aufschwung, und
das wird auch an der Zahl der
Fachmessen und -symposien
deutlich. Sensoren und Aus-
werteelektroniken werden in
immer neuer und leistungsfahi-
gerer Form vorgestellt. Nach
Darstellung des Zentralverban-
des der elektrotechnischen In-
dustrie (ZVEI) haben die Deut-
schen auf diesem Gebiet ‘ein
sehr hohes technisches Niveau
erreicht, das weltweit keine

Parallele hat’. Einen Einblick
in den Stand der Dinge soll
unser Report geben, den wir
aus dem Stapel bei uns unauf-
gefordert eingegangener Pres-

senotizen zusammengestellt
haben.
‘Intrusionsmeldung’

Die Kriminalpolizei rét: ‘Si-
chern Sie Ihr Heim durch Tech-
nik’. Das kann man mit einer
Mini-Alarmanlage tun, wie sie
z. B. Conrad mit der Alarm-
zentrale 197220 anbietet. Sie
hat Eingénge fiir mehrere Kon-
takte, Offner oder Schliefer

und kann z. B. von Reed-

Kontakten oder Erschiitte-
rungsschaltern gesteuert
werden.

Das mag fiir heimische Erfor-
dernisse ganz schoén sein, doch
fiir professionelle Bediirfnisse
muf} differenzierter ausgewer-
tet werden. Eine berstende
Scheibe erkennt man nicht nur
mit einem erschiitterungsemp-
findlichen Kontakt. Ein Sender
iibertrdgt definierte Schwin-
gungen iiber die Glasflache (bis
zu 40 gqm) zum Empfénger, der
Frequenz und Reflexionen aus-
wertet und langsame umweltbe-
dingte Veranderungen automa-
tisch nachregelt.

‘Meldungsarten:
Einbruch, Uberfall,
Brand, Stérung,
Sabotage’

Entsprechend konnen auch an-
dere GroBen erfaBt werden.
Der gleiche Hersteller bietet mit
seinem Sensorlux-Steuergerét
ein System, das auf Infrarot-
strahlung reagiert. Der Sensor
hat einen Tiefeniiberwachungs-
bereich von 15 m und einen
Offnungswinkel von 70 Grad.
Er spricht auf die Warmeab-
strahlung von Fahrzeugen oder
Personen an. Mit dem Steuer-
gerit konnen bis zu 10 Senso-
ren gekoppelt werden, die eine
vollstindige ‘Rundumiiberwa-
chung’ ermoglichen.

Das bekannteste optische Er-
fassungssystem hingegen bleibt
die  Fernsehkamera. Neue
Techniken auch hier: CCD-
(Charge Coupled Devices-)
Sensoren auf Halbleiterbasis
lieBen die Kameras nicht nur in
den 4duBeren Abmessungen
schrumpfen, sondern mittler-

Alarmzentrale im Amateurdesign (Conrad, links) und in der
Profiversion (Bosch, rechts).
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Wihrend der herkémmliche Glas-
bruchsensor nur Erschiitterung er-
faBt (Siemens, oben), arbeitet der
neuartige Sensor mit Sender-
Empfénger-Technik (Hirschmann,
oben rechts).

Intelligente =~ Mehrwege-Sensoren
auch bei der Ultraschalliiberwa-
chung: In der Mitte ist ein zusétzli-
cher Infrarotsensor zu erkennen.
Alarm wird erst ausgelost, wenn
beide  Sensoren  angesprochen
haben (Leutron-Cerberus).

weile auch leistungsfihiger
werden als manche Amateurka-
mera. Die Miniatur-Uberwa-
chungskamera von SE ist nicht
grofler als eine Zigaretten-
schachtel und auch das Gegen-
stiick von Reten ist nicht we-
sentlich gréfer. Dennoch bietet
es mit einer Aufldésung von
348.000 Bildpunkten eine Bild-
qualitat, die der von konventio-
nellen 2/3”’-Kameras iiberlegen
ist, da bei einer Bandbreite von
5 MHz noch eine Modulations-
tiefe von 70 % erzielt wird.

Doch auch die herkdmmliche
Videptechnik steht nicht ab-
seits: Hochauflosende Kameras
arbeiten  mit 1249-Zeilen-
Technik (normales TV: 625)
und verfiigen iiber 50 MHz Vi-
deobandbreite. Hersteller ist
Grundig, ein den meisten Le-
sern wohl mehr als Unterhal-
tungselektronik-Gigant be-
kanntes Unternehmen, das ‘als
einzige Firma in der Welt’ auch
einen zum Aufzeichnen derart
hochqualitativer Bilder geei-
gneten Videorekorder herstellt.
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‘Auge drauf’

Die so gewonnenen Bilder wer-
den dann nicht nur betrachtet,
sondern kénnen auch vollelek-
tronisch ausgewertet werden.
Das etwa besorgt der Siemens
‘Telemat C’, der jedes Fernseh-
bild in 32 x 32 Teilbilder und
diese wiederum in je 256 Hellig-
keitsstufen zerlegt und standig
auf Abweichungen hin iiber-
prift. Dabei ist bemerkens-
wert, dal3 die Ansprechemp-
findlichkeit bei dunklen Bild-

partien, einem Zaun oder Erde,
doppelt so hoch wie etwa bei
hellem Himmel ist. ‘Wenn was
passiert’, passiert’s ja da, wo’s

eigentlich keiner sieht, und
eben da hat der Telemat sein
‘Auge drauf’ (Originalton Sie-
mens). Nach Digitalisierung
sind dann auch diese Daten in
ein ‘integrales Einsatzleitsy-
stem’ (von Zettler) einspeisbar.
Gemeint ist ein Rechner, an
den sich ‘das ganze Spektrum
sicherheitstechnischer Anlagen,
unabhingig von Funktions-

prinzip und Hersteller’, an-
schlieBen laft.

‘Kein Risiko’
bei Oldies

Unbefugt eindringen und unbe-
fugt benutzen sind soweit von-
einander nicht entfernt — so
bietet denn derselbe Hersteller
nach dem Motto ‘Erst zahlen,
dann telefonieren und fernse-
hen — kein Gebiihrenrisiko
mehr fiir Krankenhduser, Se-
nioren-Wohnheime und Ho-
tels” (Zettler-Sprachregelung)
das parkscheindhnliche Vor-
kasse-Automatensystem fiir
TV und Telefon an. Erst die
Mark, dann das Freizeichen.
Wieviel kostet Opa eine Ta-
gesschau?

Sich Zugang zu verschaffen be-
deutet entweder eindringen
oder ausweisen. Gegen Ein-
dringlinge hilft auch eine Me-
thode, die Siemens mit dem
Zaunsystem ‘Perifeld M’ vor-
stellt. Dabei werden mehrere
Dréhte parallel um das ‘Ob-
jekt’ gespannt und einige von
ihnen mit einer schwachen
Stromquelle verbunden. Da

Jeder Korper gibt Wirme ab. Das
geniigt dem unscheinbaren Kéist-
chen an der Wand, um ein Signal
auszulosen  (Hirschmann  Sen-
sorlux).

Miniatur-Fernsehkameras mit CCD-Technik lassen sich im Format einer Zigarettenschachtel herstellen (Fotos: SE,

Reten).
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Das
Leitsystem

rechnergestiitzte
speichert

(Zettler).

LSS AT LSS S

auch in anderen Dréhten Stro-
me bestimmter Grofle flieflen,
entsteht ein ‘Strommuster’, das
je nach dem sich dem Zaun né-
hernden Objekt (Rauhreif, ein
Vogel, ein Mensch) in charak-
teristischer Weise verdndert
wird. Ein Mikrocomputer wer-
tet das aus, und das tut er nach
Anbieterangaben ‘sehr zuver-
lassig’. Es ist nicht notig, den
Zaun anzufassen oder gar zu
beschddigen, hier gentigt die
bloBe Anndherung, um Alarm
auszulosen.

Eine Zugangs- oder Zugriffs-
kontrolle (z. B. zum Bankkon-
to) wird nach wie vor zumeist
mittels codierter Ausweiskarte
realisiert.
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Alarm-
Gebiude-
grundrisse und gibt im Bedarfsfalle
konkrete Anweisung, was zu tun ist

Frei gespannte Drihte als elektroni-
sche Anniaherungsmelder: Mit Peri-

feld M (Siemens) lassen sich
Grundstiicke absichern.

Kommen und Gehen:
Erfassungssystem
Sipass (Siemens) mit
angeschlossener
EDV-Auswertung.
Das Lese-Modul ist
nur handgrofl und
auch einzeln erhalt-
lich (National
Panasonic).

Ausweispriifung beim

Eye Catcher

Zu den moglichen Codierun-
gen, bisher optisch oder ma-
gnetisch ausgefiihrt, kommt
nunmehr eine weitere hinzu:
Die Erkennung der Oberfld-
chenstruktur der Ausweiskarte.
Fir jede Karte werden nicht
nur die relevanten Daten, son-
dern auch das charakteristische
“Kartenprofil’  abgespeichert,
und nur dann, wenn dieses
auch anndhernd wieder erkannt
wird, wird der Ausweis akzep-
tiert. Diese hundertprozentige
Identifikation gilt derzeit als
vollstandig fdlschungssicher.

Schliissel kann man leicht ko-
pieren, die Karte kann immer-
hin noch ein Unberechtigter be-
nutzen; einen biometrischen
Test hingegen kann nur die be-
treffende Person selbst beste-
hen. Biometrisch, das ist etwa
die Auswertung von Stimmen-
mustern oder Fingerab-
driicken: Auskiinfte hierzu er-
teilt das BKA. Die amerikani-
sche Firma EyeDentify Inc. hat
nunmehr ein Verfahren ent-
wickelt und vorgestellt, das
eine Priifung des Netzhautmu-
sters des EinlaBbegehrenden
durchfiithrt. Die Netzhaut ist
die lichtempfindliche Haut im
Auge, entgegen Fingerabdruck-
mustern nicht durch Schmutz
oder Narben zu verunstalten
und bei allen Menschen unter-
schiedlich. Na, dann wollen wir
uns von der Elektronik mal tief
in die Augen sehen lassen. ...

Objekt, Subjekt?

Viele Sensoren sind uns im tég-
lichen Betrieb jedoch bereits

ndher als diese ‘High-Tech’-
Applikationen: Die Toiletten-
spiillung aktiviert sich, sobald
man vom Becken zuriicktritt,
die Raumheizung orientiert
sich an der Auflentemperatur.
Hier wird nur der Brenner
iiberwacht, doch spétestens
dann, wenn der Autofahrer als
Gurtmuffel durch  lauten
Summton auf seine Nachldssig-
keit hingewiesen wird, steht
wieder der Mensch im Mittel-
punkt der Erfassung. Vom Er-
fassungsobjekt zum erfafiten
Subjekt ist es eben nicht nur
sprachlich ein kleiner Sprung.

Text einer Kienzle-Pressemit-
teilung zur IAA Frankfurt
1985: ‘Taxi-Besetztschaltung:
Wird ein Fahrgast befordert, so
wird, gesteuert iiber Sitzkon-
takte, der elektronische Kienzle
Taxameter nach ca. 25 Metern
Wegstrecke automatisch einge-
schaltet. Schwarzfahrten wer-
den so mit Sicherheit vermie-
den.’

Wer sieht hier wen an? Artig ver-
beugt sich der Mensch vor der
Technik (Foto: McKenna).
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BRAINSTORM electronic

presents:

SENSOR BEDIENBARES

MISCHPULT -AMS IlI-

Die Mischvorgange werden bei diesem 4-Kanal-Misch-
pult von Sensortasten oder Tipptasten gesteuert. Die
Mischzeiten sind von 0—20 sec. vorprogrammierbar.
Techn. Daten: 20—40000 Hz / Kiirrf. <0,1% / S/N
>80 dB / Output 0—1 V. Lieferumfang: Trafo Sensor-

tasten-7-Segmentkanal-
.

¢ = anzeige-Buchsen
| arr {1 ﬁ FernbedienungsanschiuB
= > vorgesehen
Lo [N @ Eingdnge: 1. TAmagn, 2.
E T8, 3. AUX, 4. Tuner
In der Gruppen erweiterbar.
BAUSATZ -AMS IlI-
172,80 DM
BAUSTEIN (3 J. Garantie)
248,20 DM

MULTISCHNELLTESTER -SMMT XI p-
Der -SMMT XI p- besitzt die meisten Mebmaglichkeiten
um Fehler im NF-Bereich zu lokalisieren, bzw. zu behe-
ben. 1. Spannung bis 300 V
AC/DC Ri=1M Ohm. 2. Strom
bis 1 A. 3. Ohmmeter. 4, Signal-
geb. bis 31 kHz. 5. Signalverf.
eing. Lautsprecher. 6. Durch-
gangspriifer Opt/Akust. 7. Laut-
sprechertest.

Halbleitertest / Microtest / Ver-
starkertest. Arbeitssektorbel. In-
strument auf Tastendruck be-
leuchtbar

-SMMT XI p- mit 3 Jahren Ga-
rantie . 342,— DM

AKTIVBOX -PURE 100-

100 W sin. 150 W Musik. 19—28000 Hz. 3 Endstufen.

3-Weg Aktivweiche 18 dB. Standby-Betrieb. 112 Liter
- ge 700 x 400 x 400 mm. 1 x BaB 30

¢m. 2 x Mittelt. 12cm. 1 x Hoch-

ton 85 mm. 1 x Pizzohochtdner,

Gehduse  NuBbaum/Schwarz-

Kiefer

-PURE 100- 3 J. Garantie

712,30 DM
-PURE 100 b- Bausatz
598,00 DM

Alle Preise incl. Mehrwertsteuer.

BRAINSTORM electronic JOHN

Rendsburger Strafe 339
2350 Neumiinster, Tel. 04321/51517

Synthesizer

Roland SH-101

* Bombastisch klingender Synthesizer mit stufenlos
mischbaren Wellenformen incl. Suboszlllator und Rau-
sthen * Eingebauter 100-Noten-Sequenzer und Arpeg-
gio mit Transpose-Funktion % CV/Gate-Anschlisse so-
wie ext. Clock in um den SH-101 mit anderen Synthesi-
zern zu koppeln » Mitgeliefert wird auch das Set MGS- 1
um den SH-101 als Umhé&ngekeyboard umzuriisten!

Bisheriger Listenpreis DM 1140, — DM 390,'—
Roland MC-202

* 2-kanaliger Sequenzer mit 2600 Noten Speicherkapa-
zitét * Eingebauter Synthesizer hnlich SH-101 % Pro-
grammierung in Echi-Zeit oder Schritt fir Schritt
Sync-in/out-Buchsen lassen den MC-202 mit allen gan-
gigen Systemen (auch MIDI) synchronisieren %
LCD-Display * Portamento % Cassetteninterface!

Bisheriger Listenpreis DM 1250, — DM 230,‘—
Roland Juno-106

* 6-stimmiger MIDI Synthesizer % direkter Zugriff auf
alle Parameter * 128 Speicher % Stereo-Chorus
* Key-Transpose % 5 Oktaven!

Bisheriger Listenpreis 0M 2900.— DIV 1890,—
Sequential Six-trak

*  G-stimmiger Synthesizer mit MIDI-Mono-Mode
* 100 Speicherplitze * Arpeggio * FEingebauter
800-Noten-Sequenzer * Stack-Mode um 6 versch
Sounds (ibereinanderzulegen fir bombastische Solo-
Sounds! Bisheriger Listenpreis DM 3125, —

DM 1550,—
19-Digital-Delay

* Ohne horbares Rauschen erzeugt dieses Delay alle
géngigen Effekte wie Echo, Hall, Chorus, Flanger
Uber die Hold-Taste kdnnen Klange und Sequenzen bis
zu 1 Sec ichert werden x 3 F :

schliisse % Peak-LED DM 498,—
TASCAM Porta-ONE

% 4-Spur-Cassetten-Deck mit eingebautem 4-Kanal-
* 90dB f *  4-VU-Meter

* Pitch-Control
DM 1444,—
kostenloses Informations-

material anfordern!!!

Audio Electric
Postfach 1145, 7777 Salem
Tel. 07553/6 65

Nachnahme
Schnellversand

McENTIRE

professional audio equipment

- Vertrieb:

Dipl.-Ing. P. Goldt
Bodekerstr. 43
3000 Hannover 1
0511/332615

Der Erfolgslautsprecher

aus elrad Boxenheft 3

Magnum Subwoofersystem

Preise fiir die Originalchassis inkl. Weiche,
AnschluBdosen, Kabel und Schrauben.

Stereosystem .................. 298,—
Subwoofer....................245,—

oudio-creakive

»Die Lautsprecherprofis«
BriiderstraBe 1/Johannisstr.
4900 Herford

@ 05221/56858

Planung und Entwicklung
von Lautsprecheranlagen

Beratung, Service, Verkauf
sofort lieferbar
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NEUEROFFNUNG  NEUEROFFNUNG gk M1/ 3 T
Die gémﬁtliche Wohnraumatmosphére unserer Studios

" verfiihrt zum Vorfithren von allerfeinstem HIGH-END: Neu in Deutschland:
2 B. A8 LA N RO O e i Baus_atzoptlmlerup‘geq,
dmonitor unter DM 5000,—. Oder HPX Fertighoxsnmodikcationien

und Boxenreparaturen
NT, echte Class-A-Endstufen der (von allen ngste"em),
eneration.

Ubrigens: Unsere Beratung
ist vom Allerfeinsten.

*@8 ' AsersatzFoR
- TECHNISCHE DATEN

TEN KOMPONENTEN
ZIEHEN WIR IHR
GESCHULTES GEHOR
FUR'S ERSTE VOR!

OFFNUNGSZEITEN:

Mo.—Fr. 10.00—18.30
DIE LAUTSPRECHERPROFIS Sa.  10.00—14.00
TurfstraBe 21 (SchloB Horst) - 4650 Gelsenkirchen Horst Sa. lang 10.00—18.00
Tel. 0209/515 96 So. probehéren u. Termine

Anpassung aller
%@ Komponenten an Ihren
\ Horraum

BEI DEN VORGEFUHR-

LASER-BAUSATZ

Spiegelkugel, Lauflicht, S'poL Verstarker im Katalog
Versand-Katalog gratis! - Preise inkl MwSt

Boxen und €ases
selbstbauen mit¢
Zeck- Baute
Frequenzweichen

Wir haben alles, was man zum Eigenbau von Boxen und
Flight-cases braucht. Von der kleinsten Ecke bis zum
groBen 18" Speaker. AuBerdem original ,,Zeck”-Frequenz-
weichen fiir alle Ubergangsfrequenzen, Flankensteilheiten
und jede Leistung. Uber 20 Seiten Bauteile in unserem
Katalog!

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

Laserbausatz ca. 2,5 mW kompl. m. Netzteii DM 549,—

Laserbausatz ca. 7,5 mW (superstark) .. ... DM 1850,—
Lasergraph Effektvorsatz fur Laser ......... D 99, —
Gehéduse f. Bausatz 2,5.......... s 69,—
Disco-Laser kompl. mit Steuerung. - . . DM 2500,—

Disco-Stroboskop-Baus. ca. 1000 W/S.... DM 99,—
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itarren-

Combo-

Betrachtet man den heutigen
Trend in der Entwicklung von
Gitarren-Combo-Verstarkern,
so stellt sich heraus, daB im-
mer mehr kleine und leichte
Verstirker auf den Markt kom-
men. Vor allem in der Jazz-
musik werden ublicherweise
keine riesigen Verstédrker mehr
verwendet. Auch in der Pop-,
Rock-, Punk-Szene kann man
jetzt zu kleineren Verstarkern
tibergehen, da der eigentliche
Sound der Band iiber eine auf-
wendige PA-Anlage mit Mixer
im Zuschauerraum gesteuert
wird.

36

erstarker

Dipl.-ing. M. J. von der Veen

In dieser Bauanleitung fiir einen
Gitarren-Combo-Verstarker wird der
Selbstbau eines solchen kleinen und
handlichen Verstirkers beschrieben.
Der vorliegende erste Teil zeigt, wel-
chen Anforderungen der Verstédrker
geniigen muB, und beschreibt den Vor-
verstarker.

Einfach und zuverldssig

Beim Aufzdhlen der Anforderungen,
die der Verstarker zu erfiillen hat, sei
an erster Stelle erwdhnt, dafl es nicht
sinnvoll ist, ein kompliziertes Gerét zu
bauen. Der Verstirker braucht keine
Vielzahl von Effektmoglichkeiten, da
die meisten Gitarristen ihre Effekte oh-
nehin iiber die kleinen Pedale hervor-
zaubern, die zwischen Gitarre und Ver-

starker geschaltet werden. Zweitens
sollten keine schwer erhaltlichen Bau-
teile verwendet werden, da anderen-
falls ein Nachbau erschwert wird. Drit-
tens muB} die Zuverldssigkeit des Ge-
réts groB3 sein. Es ist sehr unangenehm,
wenn der Verstirker wihrend eines
Auftritts plotzlich den ‘Geist” aufgibt.

Die Ubersicht

Bild 1 zeigt das Blockschaltbild des
Verstarkers. Da nicht alle Gitarren den
gleichen Signalpegel abgeben, stellt ein
Regler — hier ‘Gain’ genannt — die
Anpassung des Verstdrkereingangs an
die Gitarre sicher. Der Verstarker be-
notigt eigentlich nur einen Eingang, da

Der fertige Combo-Verstérker
bestiickt mit dem
Fane-70-Chassis

elrad 1986, Heft 1
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das Umschalten auf unterschiedliche
Klangvarianten mit den Effektpedalen
vorgenommen werden kann. Fiir den
Fall,.dafl man doch mit zwei Gitarren
iiber den Verstarker spielen will, bei-
spielsweise beim Stimmen im Umklei-
deraum, sind zwei Eingangsbuchsen
am Verstdrker ausreichend. Diese bei-
den Eingdnge sind aber lediglich tiber
Entkopplungswiderstinde parallelge-
schaltet.

Kilangeinstellung

Um die Klangfarbe des Verstirkers
verdndern zu konnen, ist eine Tonrege-
lung fiir den tiefen, mittleren und ho-
hen Frequenzbereich vorgesehen. Dem
Klang der Gitarre kann ein besonders
voller Charakter gegeben werden, in-
dem man Hall hinzufiigt. Dieser Hall
muf hell klingen und darf keine dump-
fen ‘Blubber’-Gerdusche im Hinter-
grund haben.

Will man bei grofleren Lautstdrken ei-
nem Ubersteuern des Verstirkers vor-
beugen, so ist eine Begrenzung des Si-
gnals sehr angenehm. Zwar gibt es
Kompressoren als Effektpedal einzeln
zu kaufen, jedoch bietet der Einbau in
den Verstdarker den Vorteil, daf3 der
Begrenzer dann an den Endverstirker
und die Lautsprecher angepaBft ist. Das
Maf} an Begrenzung oder Kompression
muf} einstellbar sein.

Manchmal dagegen ist es erforderlich,
dem Gitarrensignal ein gewolltes Maf
an Verzerrung beizumischen, was eben
auch schon bei geringen Lautstidrken

notig sein kann. Der Grad der Verzer-
rung muf} einstellbar sein, was mit Hil-
fe der noch zu beschreibenden Regler
erreicht wird. Das gesamte Schallvolu-
men kann spéter mit dem Gesamtlaut-
starkesteller (‘Master’) festgelegt wer-
den. Er bestimmt, ein wie grofes Si-

gnal dem Endverstirker zugefiihrt

wird.

Ausgiédnge und Eingédnge

Da der Combo-Verstiarker auch an ei-

ne PA-Anlage anschliebar sein muf,-

besitzt der Verstédrker einen separaten
Ausgang. Hier (extern out) liegt das
Signal an, so wie es durch die Klang-
und Effektregler beeinflu3t wurde. Die

/ Ausgang
Mixer

Hallspirale
f Begrenzer
. Klangregelun /\'/
Ein1 gl S T :
~ ~ ~
f ~ | % | ~
) e
Ein2 - -
Gain Bafl  Mitten Hohen Kompressor
Endstufe
Eingang
extern \
Master eeeen
‘, externer
Lautsprecher
Ein/Aus
ro—o\l\— +
220V
Lo——o\—— Netz p——o|
o | I
Schutzleiter

Bild 1. Das komplette
Blockschaltbild
des Combo-Verstarkers
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Bild 2. Die Potis werden direkt auf die
Platine gelotet, so dal} eine aufwen-
dige Verdrahtung entfillt.

Stellung des ‘Master’-Reglers hat kei-
nen Einflufl auf das Signal an diesem
Ausgang. Eine solche Art der Signal-
abgabe an die PA-Anlage hat den Vor-
teil, dafl die Anlage ein konstantes Si-
gnalniveau angeboten bekommt, un-
abhéngig von der Lautstirke, die mit
dem ‘Master’-Regler auf der Biihne
eingestellt wird.

Uber eine weitere Buchse (extern in)
konnen beispielsweise Effektgerite an-
geschlossen werden. Das Eingangssi-
gnal fur diese Gerdte wird vom Aus-
gang ‘extern out’ abgeleitet; das Aus-
gangssignal geht auf den Eingang ‘ex-
tern in’. Auf diese Weise erreicht man,
daf} den Effektgerdten das am Verstir-
ker eingestellte Signal angeboten wird.

Am Ende mit 150 W!

Die Endstufe des Gitarren-Combo-
Verstédrkers sollte eine Ausgangslei-
stung von mindestens 40 W aufweisen.
Damit erreicht man ein ausreichendes
Schallvolumen, um auch Auftritte in
kleinen Sélen allein mit dem Combo-
Verstédrker bestreiten zu kdnnen. An-
dererseits — wir horen schon den em-
porten Aufschrei aller Heavy-Metal-
Bassisten wegen dieser geringen Aus-
gangsleistung — kann aber jede andere
Endstufe mit hoherer Leistung verwen-
det werden. In unser Labormuster ha-
ben wir die 150-W-MOSFET-PA aus
elrad 9/82 eingesetzt. Auf diese End-
stufe ist auch die empfohlene Laut-
sprecherbestiickung angepalt.
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Uber den im Blockschaltbild angegebe-
nen externen Lautsprecherausgang
kann die Endstufe an andere Lautspre-
cherboxen angeschlossen werden. Be-
achten Sie dabei aber Abschluffimpe-
danz und Leistung sowohl der Endstu-
fe als auch der Lautsprecher.

Der Vorverstéarker

Bild 3 zeigt das Schaltbild des Vorver-
stirkers. Dieses Schema 148t sich in
vier Baugruppen unterteilen: den ei-
gentlichen Vorverstérker, die Tonrege-
lung, die Ubersteuerungsanzeige und
die Aussteuerung der Hallspirale.

Diese Teile werden im folgenden ein-
zeln erklart.

Es sind zwei Einginge vorhanden, de-
ren Signale iiber R1 und R2 zusam-
mengefiihrt werden. Die Eingédnge sind
durch C1 gleichspannungsméiflig von
der Schaltung getrennt.

Es ist moglich, daB iiber das Gitarren-
kabel stérende Hochfrequenzsignale in
den Verstirker eindringen. Diese Si-
gnale werden durch die Kombination

von R1 bzw. R2 mit C2 zuriickgehal-
ten. Diese Komponenten bilden einen
TiefpaB, dessen —3dB-Grenzfrequenz
bei 34 kHz liegt. Der nichtinvertieren-
de Eingang von ICI ist tiber R3 hoch-
ohmig an Massepotential gelegt. Die
Eingangsimpedanz des Verstarkers er-
gibt sich vorwiegend aus dem Wert die-
ses Widerstandes.

Die Gesamtverstdrkung von IC1 kann
mit dem Potentiometer P1 eingestellt
werden. Mit diesem linearen Poti kann
die Verstarkung zwischen x1 und x100
geregelt werden. Der Widerstand R4
wurde dem ‘Gain’-Regler hinzugefiigt,
um den Lautstirkeeindruck in Abhéin-
gigkeit vom Drehwinkel des Potis zu
‘linearisieren’.

Der Kondensator C3 trennt den inver-
tierenden Eingang (Pin 1, IC1) gleich-
spannungsméfig von Masse, wihrend
mit R5 die maximale Verstarkung be-
stimmt wird.

Fiir das Vorverstarker-IC kénnen ver-
schiedene Typen gewihlt werden. Das
Eigenrauschen des verstarkten Gitar-
rensignals ist zwar schon niedrig, wenn

man fiir IC1 den Typ uA741 verwen-
det. Will man jedoch das Aufierste an
Qualitdt herausholen, sollte der Typ
NES5534 verwendet werden. In diesem

Mehrere ICs stehen zur
Auswahl

Fall ist es sinnvoll, fiir die Widerstande
Metallfilmwiderstdnde zu verwenden.

Falls eine Schwingneigung in dieser
Stufe auftreten sollte, muf} zwischen
den Pins 2 und 6 ein Kondensator ge-
schaltet werden, der die Verstdrkung
von Frequenzen oberhalb 20 kHz be-
grenzt. Da einige Leser vielleicht doch
noch etwas experimentieren wollen,
sind diese Hinweise unter Umstdnden
wertvoll.

Die Versorgungsspannungen fiir ICI1
sind durch R6, R7, C4 und C5 von Sto-
rungen auf den Versorgungsleitungen
entkoppelt.

Das Klangfilter

Dem Vorverstirker folgt eine passive

Ein1|| fg
2N ee

Bild 3. Schaltbild des Vorverstarkers
mit Hall-Treiber und Peak-Indikator.
Die Klangregelung ist passiv ausgefiihrt.

Ubersteuerungs-
indikator

T2
BC 107

Erregerspule
Hall

Ausgang
Z. Kompressor

38

elrad 1986, Heft 1



oispLay scaLe | mange  [240]  [=20] “‘M asm (X WRITING SpEED [299] P;‘\P%ﬁ:ﬂf?j&&D 26 =1 extern NEUTRIK AG
S — (mm/s) P mm/s L
waEm | 5] wea 1 ev] | . 75 R — @
Z 5g‘°i‘25[ T 5% 0 N 500 T 5 B3 K Tk T
dB dB\dB; vl C 11— N 1 . N n [ Measuring Object
[ s ] ] - : | : |
ol o| o| 1 . ! : : - - = ==
| — e e = HE— M| Combo-Verdadas
1 I - i s B == S | Oty R én’g wibo-
I =T T 1 /
X = - — == - ﬁ-eqwgauﬁ
& ~—_ - L — S T v o~ )3 B
T — - - ! | ! I {\éw d. Vo "h‘&'
! osl = L = i _ _ = 1 ] o ]
&—‘(Ox‘?O‘ 05| — ]l il - " I ! ! (k[aujgskf uc‘d"’)
i | ! ! I [ il ] v O I B
| T 1 [ 0 N B S s I = IR}
5‘45%3010,25‘; . % i " ¥ ¥ [ - = = Rec.No.:
= 2 | I - -
| = ] . e o e+ o BMES
R P 1 B g = | L [ I v Sl
ai_m',w o i 5§ I W ) T | T | i 5 8 T i @ Sign: Qo “0/30*\\
20140 055 Hz 50 100 200 500 % 2 e 10K 20k 40k x’// .
=] g SR i S — — — /
& r ] I I f I ml| ! S/
REVERB. TIME Tyg [__ [ T ] L L1 I R N wpessst P
DISPLAY SCALE RANGE Cao] [0 catl)]  comfX] WRKE::‘?/SPEED 290, PAFER SPEED 3 exterr RICHRIG AG
eEm | ¢ @) = v (] ® [®] o — ®
2| s[o[1es T e ] i T 10k 0K
iy~ i - 15 e B
djaB|aB| V ) I ’BaB.g ‘ N eb('eée.( Hﬁx. Measuring Object
S S e, N [ L LTI -
ol ol of 1 '\‘\ : i \ L
- 4 T Tt ~s [
S| Cowbo -Uirshirkar
! ! A : - — A
2540075 — 1 — trequenzgang d.
| L | e =] N i I
T L aegegatieits
41410201 05! /_4— . 1
- ) R B -
c— I -
6115130025 - / 3 = =
| — L TN , 5 Rec.No.:
\ ] o= G | ‘ T
i | i i i — 7\” cate: t///,/
| 7 T %
1 1 = L - A 3
| i ] i | ] Sign s E
sf2ofe0 ®lag he 50 5 Tok o a0k w///(*°
—t TR, &
REVERB, TIME T, 1 > Fd
- - ‘—] 18— Type 3351 s ®

Tonregelstufe. Der BafBregler beein-
fluBt die Frequenzcharakteristik bis et-
wa 700 Hz. Nun hingt die richtige
Wahl der Grenzfrequenz stark vom
Typ der Gitarre ab, die an den Verstar-
ker angeschlossen wird. Will man
selbst eine andere Grenzfrequenz aus-
probieren, dann miissen — damit man
z.B. eine hohere Grenzfrequenz er-
hilt — die Kondensatoren C6 bis C9
um den gleichen Faktor verkleinert
werden. Das Ausgangssignal der Ton-
regelstufe wird tiber R10 an die nach-
folgenden Stufen weitergegeben. Eine
andere Moglichkeit zur Klangbeein-
flussung ist mit dem Schalter ‘Bright’
und C11 im Schaltbild gestrichelt ange-
deutet. Bei geschlossenem Schalter ist
der Frequenzgang linear, bei gedffne-
tem Schalter beginnt ab 2 kHz ein
leichter Abfall.

Die Peak-Anzeige

An den Ausgang von IC1 ist auch ein
Spitzendetektor angekoppelt, beste-
hend aus der Schaltung um T1 und T2
herum. Dieser Spitzendetektor steuert
eine rote LED und hat die Aufgabe,
dem Gitarristen rechtzeitig zu signali-
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sieren, daB3 der Vorverstiarker {iiber-
steuert wird. Der ‘Gain’-Regler P1
muf} dann etwas zuriickgedreht wer-
den. Erreicht die Spannung an der Ba-
sis von T1 einen Wert oberhalb 1,4 V
bezogen auf Massepotential, so wird
T1 leitend, und C10 l4dt sich auf. Die
Spannung {iber C10 wird dadurch gro-
Ber als 0,7 V; T2 schaltet durch, und
LED D1 beginnt zu leuchten. Sinkt da-
nach die Spannung an der Basis von
T1, dann bleibt T2 noch einige Zeit lei-
tend, da C10 sich erst iiber den Basis-
Emitter-Ubergang von T2 entladen
mufl. Nach einiger Zeit (ungeféhr
0,5 s) ist die Spannung iiber C10 genii-
gend abgesunken, um T2 zu sperren.
Die LED geht aus.

Der so konstruierte Spitzendetektor
hat die angenehme Eigenschaft,
schnell auf Signalspitzen zu reagieren
und dann einige Zeit weiterzuleuchten,
wodurch eine gute Wahrnehmbarkeit
gegeben ist. Der Detektor reagiert zwar
nur auf positive Signalspitzen, doch in
der Praxis ist das kein wesentlicher
Nachteil. Der Ansprechpegel der Peak-
Anzeige liegt 10 dB unterhalb der
Ubersteuerungsgrenze von IC1. Wenn

Bild 4. Die Frequenzginge fiir den
Vorverstarker nach Bild 3 (oben)
und die Einstellmdglichkeiten

des Klangregelteils (unten)

man fiir R13 einen kleineren Wert
wahlt, kann man die Anzeigeschwelle
an diese Grenze legen.

Bei einer Pegeleinstéllung, mit der die
LED hin und wieder aufflackert, liegt
man auf dem richtigen Signalniveau.
Es tritt dann keine Ubersteuerung auf,
und die Einstellung der Verstarkung
von ICI ist giinstig.

Eine Stromquelle
fiir den Hall

Am Ausgang von IC1 ist auch die Aus-
steuerschaltung der Hallspirale ange-
schlossen. In Bild 3 ist dies der Schal-
tungsteil um IC2 herum. Die verwen-
dete Hallspirale ist eine hochohmige
Spirale der Firma Hammond, deren
Eingangsimpedanz etwa 1 k bei 1 kHz
betrdgt. Die Verwendung dieser Ham-
mondspirale trdgt viel zum hellen
Klang des Halls bei. Die Anregung der
Hallspirale ist jedoch abweichend von
der, die man gewohnlich bei Hallspira-
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D1 Erregerspule
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Bild 5. Bestiickungsplan der Vorverstarkerplatine. Beachten Sie, dafl die Erregerspule fiir den Hall

erdfrei angeschlossen wird.

len antrifft. Es wird hier namlich die
sogenannte Stromsteuerung angewen-
det, wiahrend man meist eine Span-
nungssteuerung findet. Die Erreger-
spule der Hallspirale hat neben einem
ohmschen Widerstand R; auch eine In-
duktivitit L. Bei zunehmender Fre-
quenz wird die Impedanz der Erreger-
spule daher ebenfalls grof3er. Schlieflen
wir nun die Spule an eine Spannung
an, deren Wert fiir den gesamten hor-
baren Frequenzbereich gleichbleibt,
dann wird der Stromfluf3 durch die
Spule abnehmen, wenn die Frequenz
ansteigt. Dies bedeutet, daf3 die Strom-
starke durch die Spule fiir hohe Fre-
quenzen niedriger als fiir tiefe Fre-
quenzen ist. Das Resultat: Je hoher die
Frequenz, desto weniger wird die Hall-
spirale in Schwingungen versetzt. Der
Ton, der in der Hallspirale entsteht,
wird dumpf klingen.

Ganz anders wird die Situation jedoch,
wenn wir keine Spannungssteuerung,
sondern die Stromsteuerung anwen-
den. Wir sorgen hier dafiir, daf3 der
Stromflufl durch die Erregerspule
nicht mehr von der Impedanz dersel-
ben abhéngt.

Der Trick: Der Strom durch die Spule
flieft auch durch R19. Die Spannung,
die dabei iiber R19 abfillt, wird zum
invertierenden Eingang von IC2 zu-
riickgefiihrt. Jede Anderung des Spu-
lenstroms, der durch die Induktivitat
der Spule selbst verursacht wird, hat
nun eine invertierte Anderung der
Spannung am Eingang der Spule zur
Folge. Der erwiinschte (und auch er-
zielte) Effekt: eine Stromgquelle, die
unabhingig von den Daten der Erre-
gerspule einen konstanten Strom durch
dieselbe treibt. Das Resultat? Ein hel-
ler und transparenter Klang des Halls.

Dabei ist allerdings zu beachten, daf
40

die Hammond-Spirale werksseitig mit
einem Spulenanschlufl an Masse ver-
drahtet ist. Diese Masseverbindung
muf} also aufgetrennt werden.

Der Aufbau

Bild 5 zeigt den Bestiickungsplan des
Vorverstarkers. Man sieht, daf die Po-
tentiometer direkt auf die Platine gelo-
tet werden. Im Chassis des Gitarren-
verstdrkers halten diese Potentiometer
die Platine. Aus optischen Griinden
sollte die Frontplatte mit den Bedie-
nungspotis etwas geneigt angeordnet
werden (siehe Bild 6). Daher miissen
die direkt hinter den Potis liegenden
Kondensatoren etwas gebogen werden,
um Kurzschliisse mit den Gehdusen zu
vermeiden.

Die ICs werden in Fassungen gesetzt,
so dafBl ein Auswechseln einfach von-
statten gehen kann. Die Anschlufl-
punkte der Platine werden mit Lotstif-
ten bestiickt. Sdmtliche Verbindungen
der Platine zur ‘Auflenwelt’ sollten ge-
16tet sein. Steckverbindungen sind fiir
den rauhen Biihneneinsatz nicht geeig-
net.

(wird fortgesetzt)

<t Bild 6. Durch den geneigten Einbau
der Frontplatte miissen einige Bauteile
entsprechend gebogen werden.

¥V Die Hammond-Hallspirale ist zwar
etwas teurer als Billigprodukte aus Fernost,
klingt aber auch unvergleichlich besser!

v & i o
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Oscar

Frank Raphael

Seit eh und je bemiihen sich die

Hersteller von Konsumgiitern, fiir den Verbraucher
attraktive Produkte auf den Markt zu bringen. Auch in der
Musikindustrie gibt man sich viel Miihe um die Gunst der
Kunden: Das Erreichen einer dem musikalischen Original
nahekommenden Wiedergabequalitit ist dabei ein ebenso
reizvoll wie unerreichbar scheinendes Ziel. Eines jedoch
ist in den vergangenen Jahren erreicht worden: eine
ausgesprochen ‘preiswiirdige’ Wiedergabequalitéit bei
Plattenspielern, Tunern und Verstéirkern. Bei unserer neuesten
Bauanleitung handelt es sich um einen ebensolchen
‘preiswiirdigen’ Vertreter der Kategorie Lautsprecher.
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Die hier vorgestellte Lautsprecherkom-
bination stammt aus dem Norden
Europas. In Norwegen hat der Herstel-
ler SEAS seinen Hauptsitz. SEAS ist
bei gewerblichen ‘Verbrauchern’ aus
der Lautsprecherindustrie seit langem
ein bekannter Name. Viele Testsieger
sind mit FEinzelchassis der norwegi-
schen Spezialisten bestiickt. Um so er-
freulicher ist es, daB SEAS-Produkte
in der Bundesrepublik auch fiir den
engagierten Hobbykonstrukteur er-
héltlich und auch bezahlbar sind.

Dynamische Diampfung

Die in der BRD kéuflichen Chassis re-
prasentieren den neuesten Entwick-
lungsstand bei SEAS. Eine patentierte
Besonderheit stellt das sogenannte
‘Dynamic Damping’ dar. Hierbei han-
delt es sich um jeweils einen am An-
fang und am Ende der Schwingspulen-
wicklung angebrachten KurzschluB-
ring.

Im Ruhezustand befindet sich die
Schwingspulenwicklung im Bereich der
groften Feldliniendichte im Luftspalt
des Magneten. Bei normaler, geringer
Aussteuerung bleibt die Membran in
diesem linearen Bereich, d. h., ein dop-
pelter Strom verursacht auch eine dop-
pelte Auslenkung der Membran. Bei
einem kurzen, starken Impuls kann es
passieren, daf} eine normale Schwing-
spulenwicklung (also ohne dynamische
Déampfung) durch die starke Beschleu-
nigung den Bereich der groBten Feldli-
niendichte im Luftspalt verldfit. Be-
sonders leicht passiert dies bei schwach
ddampfenden Gehidusekonstruktionen
(Bafireflex, TML). In einem solchen
Fall beginnt die Membran ein ausge-
préagtes Eigenleben zu fiithren, das
einer trockenen BaBwiedergabe sehr
abtréglich ist.

Durch die sehr niederohmigen Kurz-
schlulwicklungen am Anfang und am
Ende der DD-Typen von SEAS erzeugt
man nun einen starken Strom in dieser
Wicklung, sobald sie sich im Bereich
der grofien Feldliniendichte bewegt.
Dieser Strom wiederum erzeugt selbst
ein Magnetfeld, das seiner Ursache
entgegenwirkt. Ergebnis: Die unge-
wollte Bewegung der Membran im Be-
reich grofler Aussteuerungen wird ge-
bremst, und man erreicht eine saubere
und trockene BaBwiedergabe auch bei
grofler Lautstérke.
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Fir den hier beschriebenen Bauvor-
schlag OSCAR haben wir zwei der mo-
dernsten Konstruktionen ausgewahlt.

BaBreflex mit TL-Resonator

Der BaBlautsprecher P21 REX/DD
(P steht fiir Polypropylen, REX be-
schreibt die Grofe und die Beschaffen-
heit des Magneten, DD bezeichnet das
vorher beschriebene Dynamic Damp-
ing) ist sowohl fiir die Verwendung in
geschlossenen als auch in BaBreflexge-
hausen vorgesehen. Rechnet man mit
Hilfe der Thiele-Small Parameter auf
der Grundlage der im elrad-Lautspre-
cherheft 2 beschriebenen Rechenope-
rationen das Volumen der verschiede-
nen Gehiduseformen durch, so erhélt
man ein 25-Liter-Gehduse (geschlos-
sen) oder ein 42,7-Liter-Gehause (BaB-
reflex). Mit einem derartigen Nettovo-
lumen lassen sich verschiedene Gehdu-
seproportionen erstellen.

Es unter Lautsprecherbastlern

ist

DD-Schwingspule: Die niederohmigen Kurz-
schluBringe werden durch mehrere punktver-
schweifite Drahtwindungen gebildet.
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ldngst kein Geheimnis mehr, dal} eine
hohe, schmale Front im Hinblick auf
die Erzielung eines rdumlichen Klang-
bildes Vorteile gegeniiber einer breiten
Schallwand hat. Diese sdulenartigen
Gehause lassen sich auflerdem prak-
tisch ohne Probleme in jede Wohn-
landschaft integrieren. Wir haben uns
dazu entschlossen, den BaBreflexkanal
als eine schmale — iiber die gesamte
Schallwandbreite reichende Offnung —
als TL-Resonator auszufiithren. Die
Formeln fiir die Berechnung sind eben-
falls im elrad-Lautsprecherheft 2 nach-
zulesen. Erwidhnt werden sollen an die-
ser Stelle jedoch die ermittelten Nenn-
werte:

fB = 36,6 Hz

f3 = 40,15 Hz

A = 0,035 m2 (Mundfldche)
K = 1,463

Ly = 19,08 cm

Das Gehiuse ist — wie aus der Zeich-
nung ersichtlich — aus 22 mm dicken,

Type 33

hochverdichteten Spanplatten aufge-
baut; ebenso der Bafireflexkanal. Un-
terhalb des Tieftoners sitzt eine Ver-
steifung zwischen Front und Riick-
wand, die die Stabilitdt erhoht. Die
Gehduseinnenwinde sind mit fre-
quenzselektiv dédmpfenden Noppen-
schaumstoffplatten belegt. Dieser Spe-
zialschaumstoff ist bei tiefen Frequen-
zen (unter 400 Hz) akustisch praktisch
nicht vorhanden. Erst bei hoheren Fre-
quenzen wird der Schall absorbiert
(sieche Diagramm). Durch diese MaB-
nahme werden die im Geh&use entste-
henden Mitteltonreflektionen wirksam
unterdriickt.

Der Hochtonbereich

Dort finden wir die ferrofluidge-
dampfte 25-mm-Kalotte H297. SEAS
fertigt fiir diesen Typ eine Vielzahl un-
terschiedlicher Montageplatten. Die
Abnehmer aus der Industrie fordern
dies, um sich optisch von der Konkur-

08

0,6

04

Schallabsorptionsgrad «s

0.2

0,0

fin Hz g
~
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Verlauf der Schallabsorption des Dampfungsmaterials in Abhéngigkeit von der Frequenz.
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P21REX/DD

Oscars Frequenzweiche: Das
12-dB-Filter fiir den Tief-
toner und das 18-dB-Filter
fiir den Hocht6ner haben
sich nach vielen Vergleichen

als optimal fiir diese Be-
stiickung erwiesen.

renz abzuheben. Unsere Version stellt
sozusagen die Luxusausfithrung dar.
Die Kalotte arbeitet auf einer mit Spe-
zialschaumstoff beschichteten Monta-
geplatte. Dies fiihrt zu einer reflek-
tionsarmen Hochtonwiedergabe. Es
geniigt nun nicht, sich mit hervorra-
genden Einzelchassis zu versehen und
um diese herum ein exakt berechnetes
Gehdiuse zu konstruieren. Es muf} auch
fir eine optimale, den Chassiseigen-
schaften entgegenkommende Auftei-
lung der zugefiihrten Frequenzen ge-
sorgt werden; mit anderen Worten:
Die Weiche muf} passen!

Der Reiz einer Zwei-Wege-Kombina-
tion liegt darin, daB der gesamte
Grundtonbereich von einem Chassis
wiedergegeben werden kann. Dies ist
selbstverstandlich nur dann méoglich,
wenn es sich um einen Lautsprecher
handelt, der aufgrund seiner Kon-
struktion in der Lage ist, den so wichti-
gen Mitteltonbereich verfidrbungsarm
und dynamisch ansprechend wiederzu-
geben. Der SEAS P21 REX/DD ge-
hort zweifellos zu diesen Lautspre-
chern. Es werden daher die im Grund-
tonbereich Klangverfilschungen erzeu-
genden Phasendrehungen vermieden,
und es wird die Voraussetzung fiir eine
ausgedehnte Tiefenstaffelung geschaf-
fen. Die Optimierung der Frequenz-
weiche und nachfolgende Uberprii-
fungen durch Frequenzschriebe haben
letztlich zu einem Ergebnis gefiihrt,
das sich sowohl sehen als auch horen
lassen kann.

Im abschliefend durchgefiihrten Hor-
elrad 1986, Heft 1

test mit verschiedenen Verstdrkern hat
sich gezeigt, wie unempfindlich die
Box gegentiber schmalbriistigen Ver-
stdrkern ist. Zwar klingt sie mit einer
100-Watt-MOSFET-Endstufe dynami-
scher und detailreicher als mit einem
30-Watt-Winzling, jedoch niemals
miide und schlaff.

Oscar Peterson
war der Pate

Den Namen Oscar verdankt sie ihrer
auflergewohnlichen Fihigkeit, die dy-
namischen Anschlédge eines Fliigels zu
differenzieren. ‘We get requests’ von
Oscar Peterson (im iibrigen ein echter
Geheimtip fiir Horproben) wurde zu
einem Erlebnis. Egal, ob moderne
Popmusik, life eingespielter Jazz oder
Klassikaufnahmen: Oscar sorgt fiir ein
in dieser Preisklasse horenswertes
Klangbild.
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DaB liebe Zeitgenossen einem ein paar
Batterien in die Hand driicken mit der
dringlichen Bitte: ‘Priif doch mal, ob
die noch gut sind!’, das gehort zum Be-
gleitrisiko eines jeden, der Elektronik
als Hobby betreibt. AuBlerdem er-
scheint eine Uberpriifung laienhaft
einfach, weil auf den ersten Blick nur
eine Spannungsmessung mit einem
Vielfachmesser erforderlich zu sein
scheint. Eine blof3e Spannungspriifung
bestatigt zwar, daB eine Batterie er-
schopft ist, wenn die Spannung unter
75 % der Nominalspannung gesunken
ist. Andererseits kann eine Batterie
noch eine Spannung erzeugen, die
dicht an der Nennspannung liegt; den-
noch kann sie fir die meisten Geréte
als Stromquelle vollig unbrauchbar
sein.

Die Ursache solcher Falschaussagen
liegt darin, daf} die Spannung zusam-
menbricht, wenn der Belastungsstrom
entnommen wird. Eine Batterie kann
noch eine respektable Spannung vor-
weisen, wenn sie aus dem Gerit ge-
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//f
Die Uberpriifung

gewohnlicher Trockenbatterien
( mit einem Voltmeter ist

meist mangelhaft, weil der
(\normale Laststrom nicht

stellt die richtigen
\\ Priifbedingungen zur
Verfiigung, um den
Zustand einer Batterie
richtig beurteilen
zu kdnnen.

nommen wird, dann aber beispielswei-
se nur die halbe Nennspannung brin-
gen, wenn sie im Gerdt ihren Dienst
tun soll. Eine Losung fiir das Problem
ist, die Messung nur dann durchzufiih-
ren, wenn die Batterien im Gerét unter
Betriebsbedingungen arbeiten. Da-
durch wird jeder Spannungszusam-
menbruch unter Belastung sofort sicht-
bar. Das ist sicherlich die Ideallésung,
jedoch nicht praktikabel, wenn Ihnen
nur die Batterien ohne das zugehorige

flieBt. Dieser Batterietester

Gerit in die Hand gedriickt werden.
AuBerdem ist es oft schwierig, die Bat-
teriespannung zu messen, wenn die
Batterien sich im Geridt befinden; bei
den meisten Taschenlampen ist es zum
Beispiel fast unmoglich.

Eine praxisgerechtere Losung wére €i-
ne Spannungsmessung, bei der ein Wi-
derstand die Batterie entsprechend be-
lastet; eine noch bessere Losung aber
ist, sich einen geeigneten Batteriete-
ster, wie den hier beschriebenen, zuzu-
legen.

Dieser Batterietester kann 1,5-, 3-,
4,5-, 6- und 9-Volt-Batterien testen;
aber er kann auch leicht abgedndert
werden, um an jede gewiinschte Batte-
riespannung angepalit zu werden. Er
stellt drei Belastungsstréme von etwa
8, 25 und 100 Milliampere zur Verfii-
gung, was fiir fast alle Zwecke aus-
reicht: von der kleinen Radiobatterie
bis zur groBen Beleuchtungsbatterie.
Das Gerit 1483t sich sehr einfach hand-
haben. Eine LED zeigt an, ob die Bat-
terie dienstbereit oder entladen ist (die
LED erlischt, wenn die Batteriespan-
nung ausreichend hoch ist).

Innenwiderstand

Der Spannungszusammenbruch, der
bei entladenen Batterien auftritt, berei-
tet den Neulingen in der Elektronik oft
Kopfzerbrechen; er tritt immer dann
auf, wenn einer Stromquelle Strom
entnommen wird, selbst bei einem
Hifi-Verstiarker oder dem Strom aus
der Steckdose. Die Ursache der sinken-
den Spannung ist der Innenwiderstand
in der Stromquelle. Abbildung 1 macht
verstandlich, was sich abspielt; gezeigt
wird eine Stromquelle, die mit dem
Widerstand Rb belastet wird. Ra stellt
den Innenwiderstand der Batterie dar,
wobei in Wirklichkeit dieser Wider-
stand durch den Aufbau der Batterie
festgelegt ist. Es ist aber der gleiche Ef-

Tabelle 1. Einige gebriduchliche Batterie-Typen

Batterietyp Malfe (mm) Spannung (V) Belastungsstrom
Mikro 10 x 44,5 1,5 hoch
Lady 12 x 30 15 hoch
Mignon 14,5 x 50,5 1,5 hoch
Baby 26 x 50 1,5 hoch
Mono 34 x 61,5 1,5 hoch
Duplex 21,5 x 74 3 hoch
Normal 62 x 22 x 67 4,5 hoch
Zeltbatterie 67 x 67 x 102 6 hoch
Transistor 26,5 x 17,5 x 48,5 9 niedrig
Transistor 34 x 34 x 68 9 mittel
Transistor 64 x 50 x 81 9 hoch
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fekt, wenn wir uns einen Widerstand
derselben Gréf3e in Reihe zu einem der
Anschlufipole der Batterie vorstellen.

In unserem Beispiel betrdgt der Innen-
widerstand 10 Ohm, und der Bela-
stungswiderstand ist 90 Ohm. Durch
eine einfache Division errechnen wir,
daB ein Zehntel der Batteriespannung
am Innenwiderstand verlorengeht, was
die angenommene Ausgangsspannung
von 9 auf 8,1 Volt sinken 146t. Obwohl
die Zahlen als Beispiel zum leichten
Verstehen gegeben sind, so ist doch ein
Spannungsverlust dieser GroBenord-
nung fiir eine 9-Volt-Transistorbatterie
ziemlich typisch, wenn die Lautstarke
an einem mit einer solchen Batterie be-
tricbenen Taschenradio voll aufge-
dreht wird. Der Innenwiderstand die-
ser Batterie kann sich zum Entladungs-
ende auf 50 Ohm erhohen. Bei einem
frischgeladenen Nickel-Cadmium-Ak-
ku kann der Innenwiderstand unter ein
paar Milliohm liegen! Der Innenwider-
stand ist eine wichtige Eigenschaft, die
den hochsten Strom festlegt, den eine
Batterie liefern kann. Das bedingt, daf
gewisse Batterien fiir bestimmte An-
wendungen unbrauchbar sind. Eine
kleine Radiobatterie kann zum Beispiel
nicht genug Strom fiir eine Taschen-
lampenbirne liefern.

Ra
9V 10R 8Vvi1
% (intern) L/(

S = Rb
pannungs [ S0R
quelle (Last)

A R
ov ov

Bild 1. So entstehen Spannungsabfille . ..

Arbeitsweise
des Batteriepriifers

Das. Blockschaltbild in Abbildung 2
148t die Arbeitsweise des Gerites er-
kennen.

Es gibt zwei unabhingige Teile in der
Schaltung, einen fiir den kontrollierten
Belastungsstrom, einen anderen fiir die
Entscheidung, ob die Batteriespan-
nung hoher als der festgelegte Pegel
ist. Die Belastung ist durch eine Kon-
stantstromsenke verwirklicht. Das ist
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wird mit einem Konstantstrom belastet.

Bild 2. Blockschaltbild. Die zu testende Batterie

I

Test-
Bqtterie

1

Strom-
Senke

N

? LED
Strom -
Quelle
* 1 komparator f— LB -
mpara Referenz

Widerstands-
Teiler

bequemer als ein Belastungswider-
stand, weil so Anderungen des Bela-
stungsstromes selbst bei groflen Batte-
riespannungsunterschieden vermieden
werden. Es eriibrigt sich also eine Un-
zahl von Belastungswiderstdnden, die
fiir jede Priifspannung und auch noch
fiir unterschiedliche Belastungsfille
umgeschaltet werden miifiten. Wie zu-
vor schon erwihnt, sind drei Bela-
stungsstrome einstellbar, je nach Ka-
pazitit der zu priifenden Batterie.

Der Spannungspriiferkreis ist um einen
Spannungskomparator herum gebaut,
der auch noch eine hochstabile Ver-
gleichsspannung liefert. Der Ausgang
dieser Prézisionsvergleichsspannungs-
quelle ist mit dem invertierenden Ein-
gang des Spannungsvergleichers ver-
bunden. Der Ausgang des Vergleichers
nimmt den Pegel der negativen Versor-
gungsspannung an, wenn am invertie-
renden Eingang eine hohere Spannung
anliegt als am nichtinvertierenden Ein-
gang; der Ausgang geht entsprechend
auf die positive Versorgungsspannung,
wenn die zu vergleichenden Pegel ver-
tauscht werden. Eine Anzeige-LED ist
vom Ausgang des Spannungsverglei-
chers zur positiven Versorgungsspan-
nung gelegt. Sie leuchtet auf, wenn der
nichtinvertierende Eingang des Span-
nungskomparators unter 1,15 Volt
sinkt, und sie erlischt, wenn der nicht-
invertierende Eingang ein hoheres Po-
tential als 1,15 Volt erhalt.

Der nichtinvertierende Eingang wird
mit der Klemmenspannung der Batte-
rie gespeist, allerdings iiber einen
Spannungsteiler, der die Batteriespan-
nung passend herunterteilt. Zum Bei-
spiel gibt eine 6-Volt-Batterie unter
Last bei Betriebsbedingungen eine
Spannung von etwa 5 Volt ab. Die
Spannungsteilerwiderstande haben
deshalb Werte, die eine Ausgangsspan-

nung von 1,15 Volt ergeben. Wenn die
Batteriespannung iiber der Schalt-
schwelle liegt, dann ist die dem Span-
nungsvergleicher weitergereichte Span-
nung auch iiber 1,15 Volt. Das Erlo-
schen der LED zeigt an, daf} die Bat-
terie dienstbereit ist. Wenn aber die
Batteriespannung unter der Schalt-
schwelle liegt, dann ist die Eingangs-
spannung des Komparators geringer
als 1,15 Volt: Die aufleuchtende LED
zeigt an, dafl die Batterie ‘ausge-
lutscht’ ist.

Es gibt einen schmalen Bereich der
Batteriespannung, in dem ein Uber-
gang der Ausgangsspannung am Kom-
parator die Helligkeit der LED-Anzei-
ge beeinfluBt. Wenn die LED nur teil-
weise abschaltet, sollte dies als ein un-
triigliches Zeichen dafiir angesehen
werden, daf3 die gepriifte Batterie nicht
mehr zuverléssig ist. Im Gebrauch des
Gerites tritt dieser Ubergangszustand
kaum in Erscheinung, weil der Span-
nungsbereich wirklich sehr schmal ist.
Meist ist es so, daf3 die LED anfénglich
erlischt und dann aufleuchtet, wenn
die Batteriespannung bei Belastung un-
ter die Schwellenspannung fllt.

Im Gerédt sind fiinf Schaltstellungen
des Spannungsteilers und somit finf
verschiedene Priifspannungen reali-
siert. Dies diirfte fiir die meisten prak-
tischen Anwendungsfille ausreichen.
Eine Konstantstromquelle am Aus-
gang des Komparators sorgt fiir einen
begrenzten Strom durch die Anzeige-
LED.

Im Detail

Ein Prézisionsspannungsvergleicher in
Form einer integrierten Schaltung
(IC1) ist das Herz des Gerites; dies er-
laubt eine sehr einfache Beschaltung.
Der vollstdandige Schaltplan des Batte-
riepriifers ist in Abbildung 3 zu sehen.
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Bild 3. Einfach, aber wirkungsvoll: der Batterietester.
Stiickliste

Widerstéinde (alle ¥4 W, 1%, Metall- Halbleiter
schicht) IC1 8211
R1 10k Ti BC 141
R2 820R D1 LED, rot
R3 12k D2...4 1N4148
R4 22k
RS 33k
R6 56k Sonstiges
R7 12R SW1 Schalter 1xEin
R8 47R SW2 Drehschalter 2x6
R9 150R SW3 Drehschalter 4x3
R10 1k8 Bl 9-V-Batterie

Test -
Batterie
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Bild 4.
Es empfiehlt sich der

Einbau in ein kleines Gehause.

IC1 enthilt die Quelle fiir die Refe-
renzspannung, den Spannungsverglei-
cher selbst und die Konstantstromquel-
le, die den Strom fiir die Anzeige-LED
D1 auf 7 mA festlegt. Der Spannungs-
teiler wird aus R1 und einem der fiinf
Widerstande R2 bis R6 gebildet. Die
theoretisch berechneten Schwellwert-
spannungen sind 1,2443, 2,53, 3,68,
4,945 und 7,59 Volt. Die Widerstande
R1 bis R6 sind engtoleriert (1 %), und
zusammen mit der prizisen Vergleichs-
spannung in IC1 sind genaue und zu-
verldssige Ergebnisse moglich, und
zwar ohne die Notwendigkeit irgend-
einer Kalibrierung des fertiggestellten
Gerits.

Die Schaltung wird nicht von der zu
messenden Batterie versorgt, sondern
erhélt ihre Stromversorgung von einer
eigenen eingebauten 9-Volt-Batterie.
Dies sorgt fiir hohere Zuverléssigkeit
und bietet einen groBeren MeBbereich
fiir die Priifung. Es ist recht leicht, die
Widerstande fiir den Spannungsteiler
zu berechnen, wenn andere als die hier
vorgeschlagenen Spannungen gemes-
sen werden sollen. Die Schwellenspan-
nung (V) braucht nur mit 8,7 multipli-
ziert zu werden; vom Ergebnis werden
10 abgezogen, und schon haben Sie
den Widerstandswert des Serienwider-
standes in Kiloohm. Es ist unwahr-
scheinlich, daf3 der errechnete Wider-
standswert genau mit einem Normwert
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zusammenféllt. Dann gibt es zwei
Moglichkeiten: entweder den néchstge-
legenen Normwert nehmen oder den
errechneten Wert aus zwei oder drei
Widerstdnden zusammensetzen. Be-
achten Sie, daf} die Spannung einer be-
lasteten Batterie, die in einem noch
brauchbaren Zustand nahe der Entla-
dung ist, etwa 15 % unter der Nenn-
spannung liegt.

Die Stromsenke, die die Belastung fiir
den Priifling darstelit, ist mit T1 be-
schaltet. R10 und die drei in Serie ge-
schalteten Dioden D2...D4 erzeugen
an der Basis von T1 ein Potential von
1,9 V. Wenn man den Spannungsver-
lust an der Basis-Emitter-Strecke des
Transistors T1 beriicksichtigt, dann
liegt am Emitterwiderstand, der mit
SW3 angewahlt wird, eine Spannung
von 1,2 Volt. Die drei umschaltbaren
Widerstande R7 bis R9 erzeugen drei
verschiedene Emitterstrome. Der Last-
strom der zu priifenden Batterie flief3t
unmittelbar in den Kollektor von T1,
und da der Kollektorstrom eines Tran-
sistors im wesentlichen den Emitter-
strom ausmacht, wird der Belastungs-
strom der Batterie vom Emitterwider-

stand des Transistors T1 bestimmt. Er
ist weitgehend unabhéngig von der
Klemmenspannung der Testbatterie.

Die Aufbauphase

Die meisten Bauteile sind auf einer
kleinen gedruckten Schaltplatine un-
tergebracht. Da IC1 ein verhéltnismé-
Big kostbares Teil ist, empfiehlt es
sich, dieses in eine 8-polige IC-Fassung
zu setzen. D2 bis D4 miissen sorgféltig
mit der richtigen Polaritdt eingelttet
werden, da sonst ein sehr hoher Batte-
riestrom flieBen kann, wenn eine Di-
ode ungliicklicherweise in falscher
Richtung eingebaut worden ist. Die
MeBwiderstande R1 bis R6 sollten oh-
ne starke Braterei eingel6tet werden,
weil die Wirme deren Genauigkeit be-
eintrachtigen kann. Setzen Sie zweck-
miBigerweise dort Lotstifte ein, wo die
Platine spdter mit aufBenliegenden
Bauteilen verbunden werden soll.

Wir haben den Prototyp in ein flaches
Gehéuse von etwa 133 x 102 x 38 mm
gesetzt. Dieses ist klein genug, ohne
andererseits die Bauteile zu sehr einzu-
engen. Die drei Schalthebel und die
Anzeige-LED D1 sind auf der Vorder-

seite angebracht. Fiir die LED-Anzeige
konnen verschiedene Ausfithrungen
eingesetzt werden.

Es gibt mehrere Moglichkeiten, den
Batterietester mit der zu uberpriifen-
den Batterie zu verbinden. Beim Pro-
totypen entschieden wir uns fir zwei
4-mm-Steckbuchsen. Allerdings ist es
zweckméBig, verschiedene Priifleitun-
gen mit entsprechenden Batteriehal-
tern anzufertigen; so kann das Gerdit
an eine Vielfalt von Batterien angepalit
werden.

Wenn ein Gerat mit mehreren Batterie-
zellen in Serie versorgt wird, dann
kann man besser den ganzen Batterie-
satz zusammen priifen als jede Batterie
einzeln. Wenn eine Batteriezelle ver-
braucht ist, ist es wahrscheinlich, daf}
die anderen auch ‘so weit’ sind. Eine
Ausnahme ist dort erforderlich, wo es
Schwierigkeiten mit einem neuen Bat-
teriesatz gibt. Da sollte jede Zelle ein-
zeln gepriift werden, weil eine einzige
‘leere’ dabei sein kann. Welche Ver-
bindungsart mit der Priifbatterie Sie
auch wihlen — Sie sollten sicherstel-
len, daf} die Testanschliisse stets richtig
gepolt sind. O

RHT 12 S: Hqchtonmagnetns!at der

VISATON

HiFi individuell
Unser Programm:

@ Chassis fiir HiFi, PA, Instrumente, Auto und Ela

@ Zubehor: Frequenzweichen, Spulen, Kondensatoren,

Akustiklinsen, Bespannstoffe, Schaumfronten,
Ziergitter, Dampfungsmaterial, Lautsprecherbuch

Erhaltlich im Elektronik-Fachhandel.

Fachhéndlernachweis durch VISATON.

DSM 25 FFL: HiFi-Hochtonkalotte aus

durch Dap-
pelmagneten sehr hoher kompres-
sionsfreier Schalldruck erreichbar.
130/200 Watt, (12 dB/Okt. ab mind.
7000 Hz), 8 Q, 5000 - 30000 Hz,
91 dB

HTR 320: Hochbelastbarer Ringradia-
for mit hervorragender Tonqualitét fiir
Studio-Monitore und PA, kupferbe-
schichteter Alu-Draht, 200/300 Watt
(12 dB/Okt. ab 7500 Hz), 8 Q,
3500-30000 Hz, 105 dB

LAUTSPRECHERTECHNIK
92 dB

neuartiger
Alu, Magnesium, Titan, Silizium, mit
speziell abgestimmtem Ferrofluid, 120/
180 Watt (12 dB/Okt. ab mind.

4000 Hz), 4+8Q, 800-30000 Hz,

Legierung:

tfgf C 4

DR 45: Hochwertiger, robuster und
klangneutraler 1"-Treiber fiir Studio,
PA und Disco, 70/100 Watt (12 dB/
Okt. ab mind. 800 Hz), 8 Q, 800 -
20000 Hz, 104 dB (in Verbindung mit
Horn MHH 16.22)

"Handbuch der Lautsprechertechnik”
von Friedemann Hausdorf. Das Laut-
sprecherbuch mit 124 Seiten (incl.

i gepriifter i )

rader,

VISATON
Peter Schukat
Postfach 1652

D-5657 Haan/Rhld. 1
Tel.02129/552-0
Telex 8 59 465 visat d

Auslandsvertretungen: Belgien, Ddnemark, Frankreich, Italien, Niederlande,
Osterreich, Schweden, Schweiz.

FRS 10 WP: (See-)Wasserfester und
extrem hitzebestandiger Universal-
Breitbandlautsprecher mit sehr guter
Tonqualitét fiir Schwimmbader,

Saunen, Boote, Autos und Motor-

80-16000 Hz, 89 dB

10/25 Watt, 4+8 Q,
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FERROFLUIDE
in Lautsprechern

Wirkung und Méglichkeiten
G. Naumann

Obwohl Ferrofluide schon in
Millionen von Lautsprechern
erfolgreich eingesetzt wurden,
wird die Verwendung dieser
magnetischen Fliissigkeiten
von Hifi-Puristen noch oft als
‘unnatiirlicher’ Eingriff am
Lautsprecherchassis abge-
lehnt. Es geistern die ver-
schiedensten Geriichte und
Aussagen liber die Wirkung
von Ferrofluiden durch die
Hifi-Welt. Was ist nun wirklich
dran an dieser geheimnis-
vollen Fliissigkeit?

48

Ein Ferrofluid besteht aus drei Kom-
ponenten:

1. magnetischen Partikeln, meistens
Spezialferritstaub, mit ganz be-
stimmter K6rnung und bestimmten
magnetischen Eigenschaften

2. einer speziellen Beschichtung dieser
Partikel. Damit wird verhindert,
daf} die Teilchen aneinanderkleben,
und es wird fiir eine gleichmaBige
Verteilung in der Tragerfliissigkeit
gesorgt.

3. synthetischer Trigerfliissigkeit mit
einstellbarer Viskositiat (Zihigkeit)
fiir bestimmte Anforderungen

Das Resultat ist eine stabile, magneti-
sche Fliissigkeit mit gleichmé&Biger Ver-
teilung der magnetischen Partikel auf-
grund der Brownschen Molekularbe-
wegung und der Partikelbeschichtung
(siehe Bild 1).

Wie wirken Ferrofluide?

Einmal in den Luftspalt zwischen
Schwingspule, Polplatte und Polkern
eines Lautsprechers eingebracht, bleibt
Ferrofluid dort, wo die starkste Kraft
auftritt (siehe Bild 2).

Da die Luft dem magnetischen Fluf} ei-
nen hohen Widerstand entgegensetzt,
vermindert Ferrofluid den magneti-
schen Widerstand und ermdglicht eine
bessere Ausnutzung des Magnetsy-
stems. Eine bessere Krafteinwirkung
an der Schwingspule ist die Folge. Der
magnetische Sittigungspunkt des Fer-
rofluids wird durch richtige Auswahl
an das Magnetsystem angepalfit. Ein
noch weitaus groflerer Vorteil ist die
gegeniiber Luft sechsfach bessere Wér-
meableitung. Dadurch wird die Dauer-
belastbarkeit verdreifacht (!) und die
Impulsbelastbarkeit verzehnfacht (!)
(siehe Bild 3).

Es wird behauptet, daB} Ferrofluide mit
der Zeit verdunsten. Jedoch geschieht
das in einem so geringen Maf}, daf
man die Verdunstung nur bei sehr ho-
hen Temperaturen messen kann. So
liegt die Verdunstungsrate bei einer
Mitteltonkalotte mit 5,0 cm Schwing-
spulendurchmesser etwa bei 0,38 g in
24 Stunden, aber dies auch nur, wenn
die Schwingspule in dieser Zeit einer
Temperatur von 240°C ausgesetzt wird
(was aufgrund der guten Warmeablei-
tung nur bei extremster Dauerbela-
stung eintritt). Bei niedrigeren Tempe-
raturen liegt die Verdunstungsrate um
Zehnerpotenzen darunter, so daf3
gleichbleibende Eigenschaften bei dem
Chassis iiber Jahre garantiert werden
konnen.

3 fagnefische Parfikel

=Ngkfive Schicht

Bild 1. Aufbau einer magnetischen Fliissigkeit

Ferrofluid

Schwingspule

Polplnffen—[— 1

Magnet—4—

Polkern

Bild 2. So verteilt sich das Ferrofluid
im Luftspalt eines Hochtdners.
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Eine weitere Behauptung ist, dal} Fer-
rofluide hohe Frequenzen didmpfen.
Aus dem Frequenzschrieb (siehe Bild 4)
kann man jedoch ersehen, daB} sich die
Dampfung des Ferrofluids nur in der
Umgebung der Resonanzfrequenz aus-
wirkt — ein gewiinschter und hochst
willkommener Effekt! Dies gilt natiir-
lich nur dann, wenn die Eigenschaften
des Ferrofluids zu dem entsprechenden
Lautsprecher passen. Wird zum Bei-
spiel bei einer Hochtonkalotte ein
Schwingspulentrager aus Papier oder
anderem leicht porosen Material be-
nutzt, so kann dieser Trager unter Um-
stinden einen Teil des Fluids aufsau-
gen. Dann geht dieser Anteil mit in die
bewegte Masse des Systems ein und
beeinfluflt natiirlich die Hohenwieder-
gabe.

Die Vorteile
sind vielféltiger Natur

Die Tatsache, da3 durch Ferrofluid die
Resonanzfrequenz eines Lautsprechers
bedampft wird, ist neben der héheren
Belastbarkeit ein sehr wichtiger Punkt.

Mit der Beddmpfung der Resonanzfre-
quenz gestaltet sich ndmlich die Reso-
nanziiberhdhung im Impedanzverlauf
wesentlich flacher. Da die Impedanz
mit in die Frequenzweichenberechnung
eingeht, ist dies ein nicht zu verachten-
der Vorteil. Man kann die Trennfre-
quenz der passiven Weiche ohne weite-
res in die Ndhe der Resonanzfrequenz
legen, ohne befiirchten zu miissen, daf3
die Flankensteilheit der Weiche beein-
tréchtigt wird (Bild 4).

In Bild 5 ist das Ausschwingverhalten
ein und derselben 50-mm-Mitteltonka-
lotte mit Hilfe der Fourieranalyse dar-
gestellt. Grob gesagt, geschieht dabei
folgendes: Es wird ein extrem kurzer
Impuls von einem Computer auf den
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Bild 4. Frequenzgang eines Mitteltoners, dem zu Experimentierzwecken unterschiedliche Mengen

Ferrofluid in den Luftspalt gefiillt wurden.

Lautsprecher gegeben. In diesem Im-
puls sind alle Frequenzen von 1 Hz bis
weit tiber 40 kHz gleichméfig enthal-
ten. Mit einem Mefimikrofon wird die
Antwort des Lautsprechers wieder dem
Computer zugefiihrt. Mit der Fourier-
analyse wird dann der Frequenzgang
des Lautsprechers in bestimmten Zeit-
abstdnden vom Impulsende ab errech-
net. Man kann also an dem Diagramm
auch ablesen, was der Lautsprecher
noch nach dem Ende des Impulses fiir
Bewegungen ausfiihrt. Der Damp-
fungsfaktor vom Computerausgang ist
dabei extrem hoch, um die Messungen
moglichst nicht zu beeinflussen.

Man kann deutlich erkennen, daf} die
Kalotte ohne Ferrofluid weitaus stér-
kere Ausschwingbewegungen ‘veran-
staltet’. Dies geschieht hauptsichlich
im unteren Ubertragungsbereich, also
bei der Resonanzfrequenz (A). Auch
kann man wie im analogen Frequenz-
schrieb wieder die Auswirkung auf den
Frequenzgang erkennen (A). Hier muf}
zwischen guter Beddmpfung und mog-
lichst weitem Ubertragungsbereich der
optimale Kompromil} erarbeitet wer-
den. Eindeutig ist jedoch das deutlich
bessere Impulsverhalten der Ferro-
fluidkalotte zu erkennen. Auch der

iiber der Zeit (rechts).
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Ausschwingverhalten einer 50-mm-Kalotte
mit (unten% und ohne Ferrofluid (oben).
Der erste ‘Plot’ ganz oben in den
Diagrammen stellt den Frequenzgang der
Kalotte im Zeitpunkt t, dar
(Impulsanregung).

Gesamtklirrfaktor des Lautsprechers
wird abgesenkt. Diese Kalotte bleibt
auch bei der Resonanzfrequenz klang-
lich sauber. Deutlich zu erkennen ist
noch ein weiterer Effekt des Ferro-
fluids. Die Kalotte ohne Ferrofluid hat
eine ausgeprdgte Membranresonanz,
die zu einem Frequenzgangeinbruch
bei ca. 3500 Hz fiihrt (B). Das Ferro-
fluid hat auch diese Resonanz so weit
bedampft, daB dieser Einbruch ver-
schwunden ist.

Der Autor ist Mitarbeiter der Firma Visaton.
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Lampe

statt LED

Wie man aus LED-Steuerschaltungen
mehr Light-Power herausholt

Jens Hahlbrock

Schaltungen fiir Lichtorgeln,
Lauflichter usw. gibt’s eigent-
lich genug.

Noch zahlreicher aber sind
LED-Steuerschaltungen, weil
sich auf diesem ‘Spezialgebiet’
der menschliche Spieltrieb auf
niedrigerem Preisniveau aus-
toben kann. Kein Wunder, daB
oft der Wunsch besteht, ein
Roulette, ein trickreiches LED-
Lauflicht oder ein VU-Meter
mit farbigen Spots aufzu-
bauen. Ein Weg, der von der
LED zur Lampe fiihrt, wird hier
beschrieben.

Moglichst universell soll die Schaltung
sein und aus preiswerten, leicht zu be-
schaffenden Bauelementen bestehen.

Aber es gibt noch weitere Anforderun-

gen:

@ Der Leistungs-Steuerteil fiir 220-V-
Lasten liegt auf Netzspannung.
Eine galvanische Trennung zwi-
schen vorhandener LED-Steuer-
schaltung und Lampenschaltung ist
erforderlich.

@ Der Leistungsschalter, ein Triac, er-
zeugt hochfrequente Stérspannun-
gen; falls nicht im Nulldurchgang
der Netzspannung geschaltet wird,
sind Entstérmaflnahmen vorzuse-
hen.

@ Die Schaltung muf} fiir den realen
Fall, da3 mehrere LEDs ‘zu Lam-
pen gemacht’ werden sollen, opti-
miert sein.

Scheidung auf elektrisch

Eine Signaliibertragung zwischen zwei
notwendigerweise galvanisch getrenn-
ten Schaltungseinheiten kann magne-
tisch (mit einem Transformator), ka-
pazitiv (mit einem Kondensator) oder
optisch erfolgen. Seit LEDs preiswert
zur Verfiigung stehen, hat sich der in-
tegrierte Optokoppler in Lampensteu-
erschaltungen durchgesetzt. In einem
lichtdichten Gehéduse sind eine LED
und ein Fototransistor gegeniiberlie-
gend, jedoch galvanisch getrennt ange-
ordnet.

Da sich diese LED im Optokoppler wie
eine ‘gewohnliche’ LED verhélt, kann
man sie auch so behandeln, d. h.: Die
LED, die zur Lampe werden soll, ent-

fallt, an ihre Stelle kommt die LED des
Optokopplers, sieche Bild 1. In aller
Regel ist ein direkter Austausch mog-
lich, in vielen Féllen ist auch eine Par-
allelschaltung zuldssig, d.h. die vor-
handene LED darf, wenn sie mit einem
Vorwiderstand betrieben wird, ‘drin-
bleiben’.

Der Triac zeigt
Leistung . . .

Der als Leistungsschalter fiir den Lam-
penstrom eingesetzte Triac ist ein
Halbleiter, in dem der Laststrom in
beiden Richtungen fliefen kann. Der
Triac 146t sich durch einen Gate-Im-
puls in den leitenden Zustand bringen,
das Abschalten besorgt er selbst, und
zwar in dem Augenblick, in dem der -
Laststrom so niedrig wird (am Ende
einer Halbperiode der Netzwechsel-
spannung), daBl der Haltestrom des
Triacs unterschritten wird. Daraus
folgt, daB ein Triac, wiirde er mit
Gleichspannung betrieben, nach einem
Gate-Impuls bis in alle Ewigkeit durch-
gesteuert bleibt — es sei denn, man
schaltet die Spannung ab oder unter-
bricht den Stromfluf3.

Der Triac braucht also einen kurzen
Stromimpuls, um Leistung zu zeigen;
im Wechselspannungsbetrieb ist also
fiir jede Halbwelle ein Ziindimpuls er-
forderlich.

Wenn in Bild 1 die Optokoppler-LED
leuchtet, steht iiber Transistor T1 eine
positive Spannung am Gate des Triacs.
In diesem Fall ziindet der Triac sehr
kurze Zeit nach jedem Nulldurchgang;

elrad 1986, Heft 1



wird der Optokoppler nicht gesteuert,
ziindert der Triac nicht.

. » » und stort!

Kritisch ist der Moment, in dem der
Optokoppler aktiv wird: Der Triac
ziindet im selben Moment, unabhéngig
davon, in welcher Phase sich die Halb-
welle gerade ‘befindet’. Welche Sto-
rungen dabei auftreten konnen, ist in
den elrad-Laborbléttern dieser Ausga-
be, im Abschnitt 220V ~’, anschau-
lich dargestellt. Zwar wird hier nicht,
wie etwa bei einem Lichtdimmer, jede
Halbwelle angeschnitten, sondern, je
nach ‘Blinkfrequenz’ der steuernden
LED, hochstens jede zehnte, aber in
einer benachbarten Stereoanlage kann
es trotzdem furchterlich krachen.

Hier helfen nur drakonische MafBnah-
men. Zwei Verfahren bieten sich an:

@ EntstormaBnahmen am Triac oder

@® den Triac nur dann durchschalten
lassen, wenn die Spannung durch
Null geht.

In Bild 1 bilden Ls—Cs ein wirksames
Hindernis fiir hoherfrequente Stor-
spannungen, so daf} die gesamte Schal-
tung nach aufBen ‘sauber’ bleibt. Da
die Entstordrossel jedoch fiir hohe
Frequenzen hochohmig ist, gefdhrden
die Spannungsspitzen den Triac selbst.
C1—R4 bilden jedoch fiir hohe Fre-
quenzen fast einen Kurzschluf} parallel
zum Triac, so daB nichts passieren
kann; fiir 50 Hz hingegen ist das Ent-
storglied C1—R4 ausreichend hochoh-
mig.

Bei Null bitte schalten

Wird der Triac sehr kurze Zeit nach

dem Nulldurchgang geziindet, so ent-

stehen keine nennenswerten Storspan-

nungen. Der Nulldurchgang kann elek-

tronisch ermittelt werden; die Indu-

strie liefert gar spezielle ICs, die

@ direkt (also ohne Trafo) aus dem
Netz gespeist werden,

@® cinen Triac unmittelbar
konnen und

@ iiber einen Komparatoreingang ver-
fiigen, so daf} eine Sensorsteuerung
moglich ist (z.B. automatische
Nachtbeleuchtung).

Die Schaltung nach Bild 2 enthilt

einen solchen Nullspannungsdetektor,

das IC TDA 1024. Am Ausgang, hier
mit der Ziffer 7 bezeichnet, erscheint
am Anfang jeder Halbwelle ein Ziind-
impuls, der normalerweise unmittelbar
auf das Gate eines Triacs gefiihrt wird.
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Bild 1. Die vorhandene LED wird durch die LED eines Optokopplers (IC1) ersetzt. Uber
zwei Transistorstufen wird der Triac gesteuert, der die Lampe, hier als Last bezeichnet, ein-

IC1
TDA 1024

?

nach Bild 1 dienen kann.

Bild 2. Nullspannungsdetektor, der iiber einen ‘eigenen’ Optokoppler desaktiviert werden
kann. Die Schaltung liefert sehr kurze Zeit nach dem Nulldurchgang der Netzwechselspan-
nung einen Impuls, der zur Triggerung des Triacs in nahezu beliebig vielen Leistungseinheiten

Man kann diesen Impuls jedoch ganz
anders verwenden, namlich als ‘Speise-
spannung’ fiir den Transistor im Opto-
koppler, Bild 1. Wird der Koppler ak-
tiviert, so ziindet der Triac mit mehr
oder weniger Verzdgerung beim néich-
sten Nulldurchgang. Das bedeutet: In
der Triacschaltung konnen die Entstor-
elemente Ls und Cs entfallen. Und
das hat einen groflen finanziellen Nut-
zen, wenn 5, 10 oder noch mehr LEDs
zu Lampen werden sollen: Je LED/
Lampe ist eine Triac-Platine (ohne
Ls—Cs) erforderlich, aber bei der
‘Nullspannungs’-Platine reicht eine fiir
alle, selbst wenn 50 Triac-Platinen mit
‘Nullspannungsimpulsen’ zu versorgen
sein sollten.

Varianten

Soll nur eine Lampe (1 Kanal) gesteu-
ert werden, so ist lediglich die Schal-
tung nach Bild 1 aufzubauen, bzw. die
Platine nach Bild 3 zu bestiicken. Die
Bauelemente C3, R5, D1, D2 und C2
erzeugen eine Gleichspannung fiir die
Transistorstufe T1. In der 1-Kanal-
Ausfithrung liegt auch der Transistor
des Optokopplers an dieser Spannung,
deshalb sind in diesem Fall die Schal-
tungspunkte 7 und 8 miteinander zu
verbinden. Das Entstorglied Ls—Cs,
in Bild 1 gestrichelt eingezeichnet, muf}
vorhanden sein. Die Gleichspannung
von 14V...15V an C2 darf mit héch-
stens 10mA.. . .15 mA belastet werden,
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sonst bricht sie zusammen, und der
Triac fangt an zu stottern, weil nicht
geniigend Triggerstrom flieen kann.
R3 begrenzt den Triggerstrom auf ca.
10mA; dies erfordert aber einen ‘emp-
findlichen’ Triac: Der Typ 206 hat
einen Nenn-Gatestrom von (nur)
5mA. Sollten trotzdem Triac und
Lampe ‘stottern’, so ist versuchsweise
C3 auf 330n heraufzusetzen.

In einer Mehrkanal-Ausfiihrung ist fiir
jeden Kanal eine Leistungseinheit nach
Bild 1 und 3 erforderlich, dagegen be-
notigt das System nur eine gemeinsame
Nullspannungseinheit. Da in dieser
Konfiguration der Transistor des Op-
tokopplers von der Nullspannungsein-
heit gespeist wird, darf zwischen den
Punkten 7 und 8 keine Verbindung be-
stehen. Auch Ls und Cs entfallen.
Welche Verbindungen zwischen den
Leistungseinheiten und der Nullspan-
nungseinheit erforderlich sind, geht
aus Bild 5 hervor. Punkt 7 ist der Aus-
gang der Nullspannungseinheit; der
Anschluf3 ist mit allen Eingdngen na-
mens 7 auf den Leistungsplatinen zu
verbinden.

AuBerordentlich wichtig ist, dafl der
AnschluB} an die Netzspannung gleich-
sinnig erfolgt, daB} also die Phase Ph
immer an den Punkten 1 liegt, der

Bei Experimenten selbstver-
standlich den Netzstecker
ziehen, aber auch die
400-V-Kondensatoren ent-
laden, bevor etwas angefafB3t
wird!

Nulleiter Mp immer an 2, wie in Bild 5
angegeben.

Je Lampe eine Sicherung

Erfahrene Biithnen- oder Diskotheken-
illuminatoren diirften anhand von Bild 1
gleich erkannt haben, dafl das Schal-
tungskonzept aus der Praxis stammt
und nicht einfach am griinen Tisch ent-
standen ist: Jede Leistungseinheit (und
damit jede Lampe) hat eine eigene Si-
cherung, die auBerdem nicht auf der
Platine angeordnet wird, sondern in
einer Schraubfassung auf der Gehause-
wand. Der Grund: Sind samtliche Ka-
nile gemeinsam abgesichert, so fallt
bei KurzschluB} (tritt oft beim Durch-
brennen einer Glithlampe auf) das
Flimmersystem vollstindig aus. Hier
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Drahtbriicke vorzusehen. Ry siehe Text.

Bild 3. Bestiickungsplan fiir die Leistungseinheit. Die Verbindung zwischen den Punkten 7
und 8 sowie die Bauelemente Cs und Ls sind nur dann vorzusehen, wenn die Einheit ohne
die Nullspannungsimpulse aus der Schaltung Bild 2 betrieben werden soll. Ohne Lg ist die

Drahtbrucke

e

Text erldutert wird.

Bild 4. Bestiickungsplan der Nullspannungseinheit. Der Optokoppler kann entfallen, wie im

Stiickliste
Leistungseinheit
Widerstande ¥+ W, 5%
R1 22k
R2 10k
R3 1k5
Widerstande 1 W
R4 100R
RS 1k0
Kondensatoren
cil 100n/400 V
G2 470u/16 V
C3 220n/400 V
Cs*)" 100n/400 V
Halbleiter
IC1 TILII1 o. 4quiv.
T1 BC547
Triac TIC206M
D1 1N4001
D2 Z-Diode 15V/1W
Sonstiges
Ls*) 100uH (Entstordrossel)

2x Schraubklemme fiir Printmontage,
2pol.,1x IC-Fassung, 6pol. DIL, 6 x Lot-
ose fiir Printmontage, 1 x Kithlkorper fiir
TO-220, stehende Montage, Platine

*) nur erforderlich, wenn keine Nullspannungseinheit
aufgebaut wird

Nullspannungseinheit
Widerstande, V4 W, 5 %

R6 10k

R7 39k

R8 33k

R10 180k
Widerstand 1 W

R9 390R
Kondensatoren

C4 470u/16 V
C5 220n/400 V
Halbleiter

IC2 TILI11 o. &quiv.
IC3 TDA1024
Sonstiges

1 x IC-Fassung, 6pol. DIL, 1xIC-Fas-
sung, 8pol. DIL, 1xFeinsicherung
100mA, 1x Sicherungshalter fiir Print-
montage, 1x Schraubklemme fiir Print-
montage, 2pol., 3xLotosen fir Print-
montage, Platine
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1. Leistungseinheit

Bild 1 (ohne Lg, Cg)

2. Leistungseinheit

Bild 1 (ohne Lg, Cg)

weitere

Leistungseinheiten

EIN 7
+ 0—0/ O,
AUS Nullspannungs-
einheit
-0 ® Bild 2
PhO Mp
220 Vo,

Bild 5. Verdrahtungsplan fiir ein System aus mehreren Leistungseinheiten und einer Null-
spannungseinheit. Wichtig: Netzphase Ph grundsitzlich an Anschlul 1. Nulleiter Mp an
Anschlul3 2. )

vorher nachher
————
+
+| TILM
x o<

c) —— —

Bild 6. Optokoppler statt LED: a) Schaltungen ohne Strombegrenzungswiderstand; b) mit
Begrenzungswiderstand: ¢) Schaltungen mit Strombegrenzungswiderstand in Parallelschaltung
(nur bei ausreichender Belastbarkeit der Steuerschaltung. siche Text).

elrad 1986, Heft 1

jedoch fehlt beim Ausfall einer Lampe
nur diese, und zum Auswechseln der
Sicherung braucht das Gerit, dessen
Innereien unter Netzspannung stehen,
nicht gedffnet zu werden.

Optokoppler

Wie eingangs erwihnt, tritt die LED
des Optokopplers an die Stelle der vor-
handenen LED (Bild 6a). Hat die vor-
handene LED einen Vorwiderstand
(Ry in Bild 6b), so muB} auch die
Optokoppler-LED mit Vorwiderstand
betrieben werden; dies ist Rp in Bild 1
und in Bild 6b. Wird die LED von
einer TTL-Schaltung (5V) gesteuert,
so ist ein 330-Q-Widerstand genau
richtig (maximaler LED-Strom des
TIL 111: 20mA). Unter Umsténden,
wenn namlich der Ausgang der Steuer-
schaltung mit mindestens 30mA be-
lastbar ist, konnen Ry und die vorhan-
dene LED an Ort und Stelle bleiben
(Bild 6¢). Dies gilt jedoch sowieso nur
fiir Schaltungen mit Vorwiderstand!

Noch’n Optokoppler

Hier soll nun das grofle Ritselraten
dariiber enden, was denn der Opto-
koppler in der Nullspannungseinheit
macht. Solange dieser Koppler optisch
nicht aktiviert wird, ist der Nullspan-
nungsschalter in Funktion. Liegt je-
doch iiber dem Widerstand R eine
Spannung an der Optokoppler-LED
(z.B. 5V bei R = 330Q), so gibt die
Nullspannungseinheit keine Impulse
ab, alle Lampen leuchten nicht. Damit
ermoglicht dieser zusatzliche Opto-
koppler in der Nullspannungseinheit
den potentialfreien Anschlufl irgendei-
ner elektronischen Schaltung, die Ein-
flu auf das gesamte Lichtgeschehen
hat; dies kann z.B. eine Mikrofon-
Durchsage-Automatik sein. Will man
diese Moglichkeit zundchst nicht nut-
zen, so kann der Optokoppler drinblei-
ben, er wird einfach nicht gesteuert.
Soll das Element eingespart werden, so
entfillt auch der 10-kQ-Widerstand.
Pin 5 des TDA 1024 ist dann mit Pin 8
zu verbinden.

Hinweise zur Sicherheit

Praktisch die gesamte Schaltung liegt
auf Netzspannung; deshalb ist vor dem
Offnen des Gehduses der Netzstecker
zu ziehen. Eine mehrkanalige Ausfiih-
rung sollte in ein Metallgehduse einge-
baut werden, dieses wiederum muf} un-
bedingt mit der Schutzerde verbunden
sein. O
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r Klang macht die Musik

PRO 24 BEX

( HiFi-Lautsprecher der
Superlative!

proraum GmbH

AUDAX-

Vertrieb fiir Deutschland
Postfach 10 10 03

4970 Bad Oeynhausen 1
Tel. (052 21) 3061
Vertriebs Telex 9724 842 kroe d
GmbH 24-Std.-Telefonservice
Preisliste kostenlos! Technische Unterlagen
gegen 3,— DM in Briefmarken.

— Lieferung sofort ab Lager —

Selbsthauboxen - Video-Midbel | ( AR KOSTER
D 752 BRUCHSAL Lautsprecher- -

Tel. 0 72 51-10 30 41 Bausiitze Elektronik
Video-Kassetten-Lagerung in der Wohnung HF.. und l Belichtungs. l

Komplette Videotheken-Einrichtungen ® Compact-Disc Prasentation + Lagerung

forQu

VIDEO

NF-Kabel | gerky
Kostenlo=s"* MeRgerate 5M°'1’4,‘.’ _
mit umfangreichem Halbleiterprogramm (ca. 2000 Typen) - ’
gleich anfordern bei: Ha“hlelter kompl. mit

Albert Meyer Elektronik GmbH, Abteilung Schnellversand
Postfach 110168, 7570 Baden-Baden 11, Telefon 07223/52055
oder in einem unserer unten aufgefiihrten Ladengeschéfte abholen.
Baden-Baden Stadtmitte, Lichtentaler StraBe 55, Telefon (072 21) 261 23
Recklinghausen-Stadtmitte, Kaiserwall 15, Telefon (02361) 26326
Karlsruhe, KaiserstraBe 51 (gegeniiber UNI' Haupteingang),
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ROBOTER-
BAUSATZ

@ Aluleichtmetallkonstruktion
mit eloxierter Oberflache
@ 5 Freiheitsgrade
@ 4 Schrittmotoren
® hohe Wiederholgenauigkeit
@ Aussteuerelektronik
fiir 8-Bit-Schnittstelle

Umfangreiche Software mit
Teach in und Ablaufsteuerung
ist fir die meisten Rechner
von Apple bis ZX81 vorhan-

ATUR- "
den. ) e oD IeR-seHALTER Befestigungsdiibel
RObOter.. mit Software ohne 1§T:i1$;3:§gTOR7DIﬁC fir Frontrahmen
Netzgerat nur DM 598,— TTL-74LS/74S/74ALS/74F XX
+ DM 8,— Porto. SlnTonEn o REF.—DiODEN Die Ecke

Ausfuhrliche Info und Versand.

Worch Elektronik

GroB- und Einzelhandels-
GmbH i.Gr.

NeckarstraBe 86
7000 Stuttgart 1

Héndleranfragen erwiinscht.
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Tennert-Elektronik

Gehause
Transformatoren
u.v.a.m.

Fordern Sie unsere
Listen an!

Zeitschalter

Kleinsiebdruckanlage

zur Herstellung

von Leiterplatten, |

Frontplatten, |

Kunststoffdruck

und vielem mehr._— - I
|
|

GroBe | 27x36 cm
Metallrahmen .. DM 139,—

GroBe Il 43x53 cm

Eprom-Léschgeréate
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LABOR—-SORTIMENTE
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LOTKOLBEN ,LOYTSTATIONEN
LOTSAUGER + ZINN
LOTOSEN ,LOTSTIFTE +
EINZELSTECKER DAZU
MIKROPROZESSOREN UND
PERIPHER IE—HAUSTE INE
MINIATUR-LAUTSPRECHER
OPTO-TEILE LED + LCD
PRINT-RELAIS
PRINT—TRANSFORMATOREN
QUARZE + —OSZILLATOREN
SCHAL TER+TASTEN
SCHALT-NETZTE ILE
SPANNUNGS—REGLER FEST+VAR
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7056 Weinstadt-Endersbhach

Postfach 2222 - Burgstr. 15
Tel.: (07151) 62169

SKeln1 Frieseaplaiz 13

Telefon 0221/2513 63
oder 251373

foto. pos. besch. Basismaterial

Fordern Sie unseren kostenlosen Ka- I
talog an.

Am Autohof 4

7320 GOPPINGEN
Tel. O 07161/7 3194

Redican &

Universal-BafBireflexrohre

fur Frontrahmenmontage

Lautsprecherbeschichtung

Zubehor fiir Lautsprecher
und Lautsprecherboxen

PBV electronic GmbH, 02 11/4049 97
Plektrudisstr. 3, 4000 Diisseldorf 31

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang
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Schaltungen

Hinweis: Fortsetzung aus der Ausgabe 12/85.
Das menschliche Auge hat die
hochste spektrale Empfindlichkeit
bei der Farbe Griin, die eine Wel-
lenldnge von etwa 550 nm hat. Das
Auge ist jedoch verhaltnismafig
unempfindlich bei den Farben Vio-
lett (400 nm) auf der einen Seite des
Spektrums und Dunkelrot (700 nm)
auf der anderen.

Fotodioden weisen eine &dhnliche
spektrale Charakteristik auf, die
von der chemischen Zusammenset-
zung der Sperrschicht des Halblei-
ters abhdngt. Fir Anwendungen
mit Infrarot-Licht (IR) stehen spe-
zielle IR-Fotodioden zur Verfi-
gung.

Die Lichtempfindlichkeit der Foto-
dioden ist wesentlich geringer als
die der Cadmiumsulfid-Fotowider-
stande. Die Reaktionszeit auf An-
derungen der Beleuchtungsstirke
ist allerdings wesentlich kiirzer.
LDRs sind immer einsetzbar, wenn
es sich um langsam veridnderliche
Vorgéinge handelt, wobei nur die
Beleuchtungsstarke erfaBt wird,
wahrend sich Fotodioden zur elek-
trooptischen Signaliibertragung
eignen. Typische Anwendungen fir
Fotodioden sind Infrarotsteuerun-
gen, Infrarotlichtschranken und
Alarmgeber sowie Empféanger fir
Tochterblitze u. &.

Foto-Transistoren

In Bild 18 ist das Schaltsymbol ei-
nes Fototransistors dargestellt, der
als normaler Transistor angesehen
werden kann, dessen Gehiuse je-
doch eine Offnung hat, so daB die
Sperrschichten dem Licht zugédng-
lich sind. Ein Fototransistor wird
normalerweise mit offener Basis
betrieben, wie es in Bild 18 darge-
stellt ist.

In Bild 18a wird die Basis-Kollek-
torsperrschicht in Sperrichtung be-
trieben und arbeitet deshalb als Fo-
todiode. Der in der Basis-Kollek-
torsperrschicht erzeugte Strom ge-
langt direkt auf die Basis des Tran-
sistors, so daf} die normale strom-

Bild 18. Verschiedene Anschluf3-

moglichkeiten eines Fototransi-

stors.
elrad 1986, Heft 1

verstarkende  Arbeitsweise  des
Transistors sich in einem erheblich
verstarkten  Kollektorstrom  be-
merkbar macht. In Bild 18a dient
der Kollektorwiderstand R1 als Ar-
beitswiderstand, so daf3 der an ihm
durch den Kollektorstrom entste-
hende Spannungsabfall ausgenutzt
werden kann.

Im allgemeinen sind der Kollektor-
und Emitterstrom eines Transistors
ungefihr gleich. Da die Basis offen
betrieben wird, treten kaum Riick-
wirkungen auf. Daher kann — wie
in Bild 18b dargestellt — der Ar-
beitswiderstand R1 auch im Emit-
terzweig liegen. Die Eigenschaften
dieser Anordnung entsprechen de-
nen nach Bild 18a.

Die Lichtempfindlichkeit eines Fo-
totransistors betragt typisch etwa
das 100fache der Empfindlichkeit
einer Fotodiode. Die hochste Ar-
beitsfrequenz (einige 100 kHz) ist
allerdings wesentlich geringer als
die einer Fotodiode (einige 10 MHz).

Ein Fototransistor 148t sich auch
als Fotodiode verwenden, indem
man die lichtempfindliche Basis-
Kollektorsperrschicht nutzt und
den Emitter ignoriert, wie es in Bild
19 dargestellt ist.

Durch Einfiigen eines einstellbaren
Widerstandes zwischen Basis und
Emitter eines Fototransistors laft
sich die Empfindlichkeit und damit
auch die Arbeitsgeschwindigkeit
beeinflussen. Die Schaltungsanord-
nung ist in Bild 20 dargestellt. Ist
RV1 hochohmig, arbeitet der Tran-
sistor ganz normal als Fototransi-
stor. Schlie3t man RV1 kurz, arbei-
tet der Transistor als Fotodiode.

In den Schaltungen der Bilder
15...20 bildet der Arbeitswider-
stand R1 einen Kompromif3, da
zwar mit steigendem Wert von R1
die Spannungsverstirkung zu-
nimmt, die Arbeitsbandbreite aller-
dings abnimmt. Fiir einige Anwen-
dungen muf3 R1 so gewahlt werden,
dafl der Optotransistor in seinem
linearen Bereich arbeitet.

Bild 19. Schaltung eines Fototran-
sistors als Fotodiode.

Bild 20. Fototransistor mit einstell-
barer Empfindlichkeit.

Bei derartigen Anwendungen kann
es durchaus vorkommen, daf} das

" den Fotodetektor erreichende Si-

gnal zwischen ‘schwach’ und ‘sehr
stark’ schwankt. Weiterhin kann
der optische Sensor jeder Art von
optischen Stérungen ausgesetzt
sein, die in der Form von ungewoll-
tem Lichteinfall (sichtbar oder un-
sichtbar) auftreten kénnen.

Um diese Einfliisse moglichst klein
zu halten, werden derartige Daten-
iibertragungsanlagen im allgemei-
nen im Infrarotbereich betrieben.

Vorverstarker

Fotodioden und Fototransistoren
werden héufig als lichtempfindli-
ches Element auf der Empfanger-
seite eines optischen Dateniibertra-
gungssystems verwendet. Dazu ge-
hort z.B. die Lichtschranke oder
ein Fernsteuersystem, bei dem Da-
ten iiber den Lichtstrahl ibertragen

Dem optischen Empfanger ist mei-
stens ein sehr rauscharmer Vorver-
starker mit hohem Dynamikbereich
nachgeschaltet. Die Bilder 21 und
22 vermitteln einen Eindruck von
derartigen Schaltungen.

Die Schaltung nach Bild 21 ist fir
eine Empfangsfrequenz von 30 kHz
ausgelegt, die durch den aus L1, Cl
und C2 bestehenden Schwingkreis
definiert ist. Der Schwingkreis liegt
mit der Fotodiode D1 in Reihe und
wird durch den Widerstand R1 be-
dampft, damit der Storabstand
moglichst hoch ist. Das von der Fo-
todiode empfangene Signal wird
am Verbindungspunkt C1-C2 abge-
nommen und mit dem Transistor
T1 verstarkt.

Die Schaltung nach Bild 22 arbeitet |,
als selektiver Infrarotlichtempfén-
ger. Die Modulationsfrequenz des
Lichtstrahls betragt hier 20 kHz.
Die Schaltung eignet sich ausge-
zeichnet fiir Alarmgeberanwendun-
gen. 2 Fotodioden sind parallel ge-
schaltet, so daB} der Alarm nur aus-
gelost wird, wenn beide Lichtstrah-
len unterbrochen sind, d.h., wenn
beide Dioden kein Signal empfan-
gen. Als Arbeitswiderstand fiir die
Fotodioden dient der gemeinsame
Widerstand 100k (R1). Dieser Wi-
derstand ist mit dem Kondensator
C1 iiberbriickt, um unerwiinschte
Hochfrequenzsignale kurzzuschlie-
Ben. Das an R1 stehende Ausgangs-
signal wird iiber den als invertieren-
den Verstiarker geschalteten Opera-
tionsverstarker 100fach verstarkt.
C2 dient der Unterdriickung uner-
wiinschter niederfrequenter Signa-

werden. le. O
o+Ub:12V
NRo )5
Abschirm-
becher
0 A
LWL R
1 1 1
L 703]mH 80k T Ug
BC 108 . .
Bild 21. Selektiver
Infrarotempfanger-
Verstérker fiir eine
Modulationsfrequenz
- von 30 kHz.
0 + Ub:’12V
RS
Ao E]V%
2 R MO
1
N Il'_ ¢ 6 £3
s W5 3140
b A s

R1T L1 []r3
100k =T=220p |12k

Ug

I

Bild 22. Selektiver Vorverstirker fiir Lichtschrankenanwendungen mit

einer Arbeitsfrequenz von 20 kHz.
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SAKAI TS 3000, 300 Watt
180 W sinus, 20—30000 Hz, 8 Ohm,

4 Wege, 5 Systeme, BaBreflex,

Bestiickung CD-fest, 1 x 280 mm TT,

1 %210 mm TT, 1 x 125 mm MT,

2 x 100 mm HT mit Alukalotte.

Gehause schwarz, 800 x 360 x 310 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Dénemark.

Spitzenpreis. . ........... nur 299,90
(648,— unser Preis bisher)

SUPER-SOUND ZUM WAHNSINNSPREIS

Spitzen-Hi-Fi-Lautsprecherboxen zum absoluten Superpreis durch Einkauf direkt ab Werk

SAKAI TS 2000, 200 Watt

120 W sinus, 20—25000 Hz,

8 Ohm, 3 Wege, 4 Systeme, BabBreflex.
Bestiickung: CD-fest, 1 x 280 mm TT,
1 x 125 mm MT, 2 x 100 mm HT mit
Alukalotte.

Gehause schwarz, 550 x 310 x 240 mm,
abnehmbare Frontbespannung

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Danemark.

Superpreis ...... .. nur 199,90
(448,— unser Preis bisher)

MarantziCD-Spigler: ... «s «: v v s wess v s Superpreise auf Anfrage Pioneer-Receiver, 4xLS, CD, 2x70 W/DIN (498,—) ...... 350,— Nachnahme.

Marantz SD 440, Dolby B+C, DBX, Autoreverse 240 Watt Verstdrker, 4x LS, 2x Tape, alle Extras T—

Digitalzahlwerk, (748,—)..........coiviiiririiianan. 498,00 Power Display, Auslaufmodell nur noch ................. 250,— Hl'Fl STUD|0 T K‘ ¢

Marantz Verstdrker, 2 x 120 Watt, Equalizer............. 398,— Hi-Fi Tuner mit Stationstasten nurnoch ................. 150,— 4970 Bad Oeynhausen, Weserstr. 36, 057 31/27795, Mo—Fr 9—18 Uhr
Akai Digitaltuner, 16 Stationen, (448,—) ................ 299,90 Hi-Fi Stereo Rekorder 3 Motoren nur noch............... 250,—  Filialen in Rinteln, Detmold, Hameln

SAKAI TS 1300, 130 Watt
85 W sinus, 25—25000 Hz, 3 Wege,
BaBreflex, 8 Ohm.

Bestiickung: CD-fest, 1 x 210 mm TT,
1 x 130 mm MT, 1 x 100 mm HT.
Gehduse schwarz, 520 x 300 x 210 mm,
abnehmbare Frontbespannung.

5 Jahre Garantie!
Spitzenqualitat aus Danemark.
Sensationspreis......... nur 99,90
(248,— unser Preis bisher)

Alle Artikel originalverp. mit voller Garan-
tie. Preis inklusive 14 % MwSt., unfrei per

' Peerless [PROFESSIONAL
HIF! SPEAKER

bei uns vorfiihrbereit

GD G Lautsprecher
Steinfurter Str. 37
4400 Miinster
Tel. 0251/27 74 48

mm rt, gn, ge; je 10 St. Skalen-LED rt, gn, ge; je 10 St. 5 mm dreieckig rt, gn, ge; 5 St. 5x2,5 mm
5St. Duo 5 mm rt/gn; 5 St. 5 mm rt blinkend; je 25 St. 1 mm gn u. 2 mm rt; zus. 240 St. nur 59,95 x LED 8
mm rt, gn, ge je St. —,80; ab 10 St. —,75; ab 25 St. nur —,69 * Nur solange Vorrat reicht: LD 32 (superhelle
3mm-LED orange-rot) —,25 # CQV81L (superhelle 5x5mm-LED gn) —,39 *

1N4148, 100 St 4.95 | AD6IBIH 55— | TMS1122 18,95 | 4001 —.65 | 2764-250 7.90
1N4007. 50 St 595 | LF356 2.35 | Us64B 19,95 | 4011 — 65 | 27128-250 9,95
1N5405 —.45 | LF357 2.10 | U4018R 21.— [ 4017 1.50 | 27256-250 18—
8Y398 —.40 | LM324 1.70 | TLOBI 1.90 | 4024 150 | 27512-250 148,—
805460 —.19 | LM3g09 595 | TLOB2 295 | 4040 170 | 4116-150 395
BC547b/c —.16 | MM5369 14.95 | TLOB4 360 | 4046 1.95 | 4164-150 4.90
8(337-40 —.25 | MK50398 29.50 | XR2206 13.50 | 4049 —.95 | 41256-150 19.50
B0327-40 —.35 | MK50399 34.50 | XRB038 15.50 | 4060 1.90 | 6116LP3 6.50
BC141-16 —.55 | TCA985 450 | XR205 29.95 | 4069 —90 | 2114-200 550
BC161-16 —.55 | TDA2020 6,75 | LM3314/15 13,50 | 4099 195 | 2114-450 495

Widerstandssortiment R1370: alle E12-Werte von 1 Q bis 22 MQ!!; (je 10 St. von 1  bis 82 © und von 1 MQ
bis 22 MQ, je 20 St. von 100 Q bis 820 k), zus. 1370 St. nur 34,50 * Z-Dioden-Sortiment: Z150 alle Werte
von 2,4 V bis 43 V je 10 St. zus. 150 St. 19,95 % Cermet-Spindelpoti 19 mm, 20 Umdr., alle Werte von 10 Q
bis 2 MQ 1,80/8t.; 1,70/ab 10 St.; 1,60/ab 25 St. (auch gemischt); Piher-Trimmer PT10 (RM5/10 liegend oder
RM5/2,5 stehend) —.45  Pertinax-Trimmer (offene Bauform), alle Werte —,20/St.; —,10/ab 50 St. (auch ge-
mischt) *

Ldtzinn 0,6 mm @: 100 g 8,50; 250 g 19,50; 500 g 34,50 * Ldtzinn 1 mm @: 250 g 14,—; 500 g 23.50;
1 kg 44,90 * Entlotgerat ,,Soldapullt” nur 33,95

Profi-Gehduse HE 222: glasklar, bronze oder rauchtopas 9.35/St.; 8,50/ab 10 St.

Alle Preise in DM einschl. MwSt. Fordern Sie unsere neue kostenlose Sonderliste an! Versand per Nachnahme zuzigl Portokosten oder gegen Einsendung
sines V-Schecks zuzlgl. 3,— DM Versandspesen. (Ab 150,— DM Auftragswert entfallen Versandkosten.)

R. Rohlederer, Saarbriickener Str. 43, 8500 Niirnberg 50
Tel. 09117485561, 0911/425414

4 Umbach & Kramerﬁ

Bauelemente der Elektronik
Bauelemente von A—Z von den Profi‘s fiir Ihren Elektronik-Bedarf:

Wir liefern ab Lager: % Transistoren+ Dioden + Gleichrichter

% Lineare ICs+ Digitale ICs

* uP-ICs+ Speicher

* Optoelektronik

* Steckverbinder, Bausdtze,
MeBgeréte usw.

L0 __— _ - __ _}
Laufend interessante Sonderangebote: (Liste anfordern!!)

Auszug aus unserem Lieferprogramm:

BD 245C/246C 2,00 LM 1897N 7,50 4416-120 12,50
BD 250 2,20 LM 3914N 9,90 4816-120 5,00
BD 249C/250C 2,95 LM 3915N 11,90 MC 1488P 1,60
BDX 66C/67C 5,00 LM 358P —,90  MC 1489P 1,60
BUX37=BUW30 5,00 LM 567CN 2,50  ULN 2003 1,60
MJ 2955 1,80 RC 4558P 1,20 Userportst. 2x12 3,50
MJ 2501 3,50 NE 555 —,70 Textool 24 25,00
MJ 3001 3,50  NE 5532AN 590  Prédz. Fassg. 28pol. 1,50
2N 3055 SGS 1,80  NE 5534AN 3,50  74LS00 —.,65
TIP 142/147 3,00 MF 10CN 15,00  74LS02 —,65
TIP 132/137 1,50 OP 037GZ 17,50 741804 —,65
2N 3819 —,90 TDA 2003 2,50 7406/07 1,70
VN 10KM 3,50  TDA 2030 3,00 7416/17 1,50
28J 50 16,50 TLC 271CP 1,60  74LS32 —,65
28K 135 16,50 UAA 180 4,90 74HC74 —,80
BDW 83/BDW 84 3,50 XR 8038CP 12,00 74LS138 1,30

UA 7805T 1,30  74LS175 1,60
Optoelekironik: uA 7812T 1,30 74158193 1,50
LED’s 3mm +5mm SP 0256AL-2 32,00 74LS244 2,40
rt-ge-gn —,19  DAC 832LCN 19,90  74LS245 2,90
Duo-LED rt/gn —,80 780 CPU 4,00 74847 1,80
Blink-LED rt —,80 Z80 PIO 5,00 7418257 1,80
10mm-LED rt-gn 1,60 780 SIO-O 9,90  74LS373 2,40
7-Segm.Anz. ab —,90  Z80 DART 16,00  74LS688 7,90
LCD 3,5—13mm 9,90 Z80 DMA 16,00  CD 4011 —,59
CNY 17 1,50 2716-350 7,50 CD 4013 —,90
4N 35 1,20 2764-250 6,80 CD 4016 —.,90
ICL 7106CPL 15,50  27128-250 9,50 CD 4017 1,20
ICL 7107CPL 16,00 2114-200 4,50 CD 4049 —,90
ICL 7126CPL 18,00 6116LP-3 6,50 CD 4050 —,90
L 200CV 2,20 6264LP-15 14,00 CD 4066 —,90
LM 324N 1,10  4116-150 2,50 CD 4069 —569
LM 741-8 —,70  4164-150 2,90 CD 4071 —,59
LM 1035N 25,00 41256-150 10,90 CD 4073 —,59

soeben eingetroffen: Super-Becher-Elko’s: 4700xF/100V 14,00 DM 15000.F/63V 19,00

QJMBACH & KRAMER — Frankfurter Str. 181, 3500 KASSEL, Tel.: 0561/2 4023, 9.00—17.00
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Schaltungen

Helligkeitssteuerung

Schaltungen fiir Glithlampen und LEDs

Zur Helligkeitssteuerung bzw. -re-
gelung von Glithlampen und LEDs
gibt es eine grofle Anzahl verschie-
dener Schaltungen, die dem jeweili-
gen Verwendungszweck angepalit
sind.

Grundlagen
Zur  Helligkeitssteuerung  einer
gleichspannungsgespeisten  Gliih-

lampe kann man grundsétzlich drei
verschiedene Methoden anwenden.
Im einfachsten Fall wird der Gliih-
lampe ein einstellbarer Widerstand
vorgeschaltet, der auch mit einem
Schalter gekoppelt sein kann
(Bild 1). Wenn der Wert von RV1
dem doppelten Wert des Warmwi-
derstandes der Glithlampe ent-
spricht, 148t sich die Verlustleistung
der Glithlampe (und damit auch ih-
re Helligkeit) im Bereich von etwa
12:1 einstellen.

+Uy=12v SI
/
/ RV 1
~ /
el ay (24R)
gekoppelt
L1
12V
(12w)

Bild 1. Helligkeitssteuerung einer
Glithlampe mit Vorwiderstand.

Der Temperaturkoeffizient des Wi-
derstandes einer Glithlampe ist po-
sitiv, d.h., der Innenwiderstand
der Gliithlampe steigt mit der Tem-
peratur. So betrigt beispielsweise
der Warmwiderstand einer 12V/
12 W-Glithlampe (Draht ist weif3-
glithend) etwa 12 Q. Der Kaltwider-
stand der gleichen Glithlampe liegt
aber nur bei etwa 3 Q. Daraus re-
sultiert der hohe Einschaltstrom bei
Gliihlampen. Der Warmwiderstand

der angegebenen Glithlampe be-
triagt bei dunkelrotem Glithen des
Fadens etwa 6 Q.

Aus diesen Bedingungen 1Bt sich
ableiten, daB} die Arbeitsweise der
Schaltung nach Bild 1 doch verhalt-
nismaflig komplex ist, wie Bild 2
verdeutlicht. Wenn man RV1 auf
groflte Helligkeit der Glithlampe
einstellt (null Ohm), liegt an ihr die
volle Betriebsspannung. Sie weist
dann einen Innenwiderstand von
etwa 12 Q auf und ‘verheizt’ daher
auch etwa 12 W (Bild 2a).

Stellt man RV1 auf die entgegenge-
setzte Position (max. Widerstand),
leuchtet die Glithlampe mit gerin-
ger Helligkeit. In diesem Fall be-
tragt der Wert von RV1 24 Q und
der Innenwiderstand der Lampe ge-
rade 6 Q, wie in Bild 2b angedeutet.
Uber der Lampe stehen dann gera-
de 2,4 V. Ihre Leistungsaufnahme
liegt bei 960 mW. Mit RV1 laft sich
daher die Helligkeit der Glithlampe
iiber einen groflen Bereich verdn-
dern.

Der Hauptnachteil der Schaltung
nach Bild 1 besteht darin, daB ein
grofler Teil der Leistung in RV1
verheizt wird; der einstellbare Wi-
derstand muf} die entstehende Ver-
lustleistung verkraften kénnen und
auflerdem in der Lage sein, den
Einschaltstrom im Kaltzustand der

«Uy=12v 3l

/
/
mech <
gekoppelt \\\// T
RV 1 2 N 3055
1k0
(Drant-
poti) LA
12v
(12W)

Bild 3. Helligkeitsvariation iiber
eine Spannungssteuerung.

+Up= 12V *Up= 12V

RV 1
(null Ohm
eingestellt)

400mA ‘

RV1
(24 Ohm
eingest.)

Bild 2. Zusténde
der Schaltung nach
Bild 1 bei (a) maxi-
maler (b) minimaler
Helligkeit der Glith-
lampe.

2,4V

Lampe zu verarbeiten. In Bild 3 ist
eine weitere Moglichkeit der Hellig-
keitssteuerung der Glithlampe ge-
zeigt, wobei die an RV1 entstehen-
de Verlustleistung um den Gleich-
strom-Verstarkungsfaktor des
Transistors geringer ist. In diesem
Fall arbeitet RV1 als verdnderlicher
Spannungsteiler, der eine bestimm-
te Eingangsspannung an die Basis
des Emitterfolgers T1 legt. Der
Transistor arbeitet als Impedanz-
wandler und speist die Lampe. Mit
RV1 kann daher die Spannung an
der Glithlampe (und damit auch die
Helligkeit) von null bis auf den Ma-
ximalwert eingestellt werden. Der
Nachteil dieser Schaltung besteht
darin, daB der Transistor T1 eine
entsprechende zuldssige Verlustlei-
stung aufweisen und ebenfalls den
Einschaltstrom im Kaltzustand der
Lampe vertragen muf3.

Impulsbreiten-
steuerung

Die dritte und eleganteste Methode
der  Helligkeitssteuerung  einer
gleichspannungsgespeisten ~ Glith-
lampe ist die Anwendung der Im-
pulsbreitensteuerung, die im Prin-
zip in Bild 4 dargestellt ist. In die-
sem Fall liegt ein elektronischer
Schalter (hier als mechanischer
Schalter S1 dargestellt) in Reihe mit
der Glithlampe und wird von einem
Impulsgenerator gedffnet und ge-
schlossen. Entspricht die Impuls-
amplitude dem logisch-1-Pegel, ist
der Schalter S1 geschlossen, und
die Lampe liegt an der Betriebs-
spannung. Steht logisch 0 am
Schalter, ist S1 offen und die Lam-
pe abgeschaltet.

Die wichtigste Eigenschaft des in
Bild 4 verwendeten Impulsgenera-

tors besteht darin, dafl die Impuls-
wiederholfrequenz konstant ist,
aber das Tastverhdltnis gedndert
wird. Dadurch kann man die mitt-
lere, an der Lampe stehende Span-
nung variieren. Ist das Tastverhalt-
nis im Bereich 1:20 bis 20:1 ein-
stellbar, entspricht dies einer Varia-
tion der mittleren, an der Lampe
stehenden Spannung zwischen 5 %
und 95 % der Betriebsspannung.

Durch die thermische Trigheit des
Glithfadens reagiert dieser nur sehr
langsam auf die schnellen Ande-
rungen der Steuerleistung. Wenn
die Periodendauer des in Bild 4 vor-
gestellten Rechteckgenerators kiir-
zer als ungefahr 100 ms ist (Wieder-
holfrequenz groBer als 10 Hz), zeigt
der Glithfaden der Lampe keinerlei
beobachtbare Flimmererscheinun-
gen, so daB sich die Helligkeit
durch die Anderung des Tastver-
haltnisses einstellen 14ft.

Betrdgt das gerade eingestellte
Tastverhdltnis 20:1, steht eine
mittlere Spannung von 11,4 V an
der nun heiflen Lampe, so daf} die
aufgenommene Leistung 10,8 W
betrigt. Wenn im anderen Fall das
Tastverhaltnis auf 1:20 reduziert
ist, betrdgt die mittlere, an der
Lampe liegende Spannung nur etwa
600 mV, so daf} die verhaltnismaBig
kalte Lampe etwa 120 mW auf-
nimmt. Die Leistungsaufnahme der
Lampe ist somit iiber dem Bereich
90:1 durch das Tastverhéltnis ver-
anderbar. Obwohl der Leistungs-
steuerbereich ziemlich grof ist, ent-
steht in dem System beinahe keine
Verlustleistung, da die der Lampe
zugefithrte Leistung vom Schalter
S1 gesteuert wird, der entweder ge-
schlossen oder offen ist. Der Wir-
kungsgrad eines mit Impulsbreiten-
steuerung arbeitenden Systems ist
demzufolge recht hoch. |

Bild 5 zeigt die praktisch ausge-
fiithrte Schaltung eines Dimmers fiir
eine mit Gleichspannung gespeiste
Glithlampe. Die Schaltung ist fiir
eine Betriebsspannung von 12 V
ausgelegt, die maximale Leistung

+Up= 12V konst.
Perioden- |e—
dauer
S /s
-} geschlossen
S —_— - — ] P :
! S
offen
L1
12V ]
(12W) Pulsgenerator mit

variablem Tastverhdltnis

Bild 4. Helligkeitsbeeinflussung iiber die Impulsbreitensteuerung.
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[_ ________________________ —
Imech, gekoppelt R6 \‘;1
|
I +Up =12V
|
| +
L =3’ 62
== 1, T2
8V MJE 2955
mm C1
T- 100 n 2N3702
L1
12V
(max. 2A)
7
(67 - 0D1E pin 8,9,12,13
| (%)

Bild 5. Impulsbreitengesteuerter Dimmer fiir eine gleichspannungsgespei-
ste Glithlampe (Minuspol der Stromversorgung an Masse).

R6

— .

220R 1 (—L—)

*Cc2
—
= 0op L1
=

| T 18v 12V
| (max. 2 A)
| T
| - C 1 2N 3702
| = 100n
|
| ]R3 R4
} 10k 120R
| ) T2
! 2N 3055
| (oder
| []RS MJE 3055)
| 1k
: Pin 8,9,12,13 ~Uy=12V
| 1c1s 40018 —& 00—
Lo echogkoppelt o

Bild 6. Impulsbreitensteuerung einer gleichspannungsgespeisten Glithlam-
pe (Pluspol der Stromversorgung an Masse).

der Gliithlampe darf 24 W nicht
iiberschreiten. Die Schaltung er-
laubt iiber das 100-kQ-Potentiome-
ter RV1 eine sehr feine Helligkeits-
steuerung von Null bis zur vollen
Helligkeit.

ICla und IC1b (2 Gatter des Vier-
fach-CMOS-NOR-Gatters 4001B)
arbeiten als astabiler Multivibrator
oder Rechteckgenerator, wobei fiir
die Dauer der einen Halbperiode
das Netzwerk aus C1-DI1-Rl und
der rechten Hélfte von RV 1 zustén-
dig ist und fiir die andere Halbpe-
riode das Netzwerk aus C1-D2-R2
und der linken Hilfte von RVI.
RV1 bestimmt somit das Tastver-
haltnis.

Wird S1 geschlossen, arbeitet der
astabile  Multivibrator. Seine
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Rechteckimpulse gelangen iiber die
Transistoren T1 und T2 auf die
Gliihlampe. Die Arbeitsfrequenz
des astabilen Multivibrators betrigt
etwa 100 Hz. Mit RV1 148t sich das
Tastverhdltnis von 1:20...20:1
verdndern. Der Einstellbereich der
mittleren Lampenleistung betrégt
dabei etwa 90:1. Der Ein/Aus-
schalter Sl ist mit dem Potentiome-
ter RV1 gekoppelt, so dafl man die
gesamte  Schaltung abschalten
kann, indem man die Achse des Po-
tis im entgegengesetzten Uhrzeiger-
sinn an den Anschlag dreht.

Dimmer fiir 12V

Die Dimmerschaltung nach Bild §
eignet sich sehr gut zur Steuerung
jeder Niederspannungslampe bis zu

einer Maximalleistung von etwa
24 W und einer Betriebsspannung
von 12 V. Beim Einsatz dieser
Schaltung im Automobil muf3 man
beachten, daB sie nur dann richtig
arbeitet, wenn die ‘heiflen’ An-
schliisse der Glithlampen mit dem
positiven Pol der Batterie verbun-
den sind. Dies ist in fast allen Fahr-
zeugen der Fall, da der Minuspol
der Batterie in diesen Fahrzeugen
mit dem Chassis verbunden ist.

Die in Bild 6 vorgestellte Schaltung
eignet sich fiir Fahrzeuge, bei de-
nen der Pluspol der Batterie mit
dem Chassis verbunden ist.

In den Schaltungen nach Bild 5 und
6 schiitzt das aus R6-C2 bestehende
TiefpaBfilter das IC vor Spitzen-
spannungen, die auf den Stromver-
sorgungsleitungen im Auto-Bord-
netz auftreten kénnen.

Helligkeits-
steuerung von LEDs

Die Impulsbreitensteuerung eignet
sich auch sehr gut zur Helligkeits-
steuerung von LEDs und von LED-
Siebensegmentanzeigen usw. LEDs
reagieren im Gegensatz zu Gliih-
lampen sehr schnell auf Anderun-
gen der Betriebsspannung, so daf3
der Schaltungsentwurf hier auf das
natiirliche  Integrationsvermégen
des menschlichen Auges abge-
stimmt sein muf}, um eine flimmer-
freie Helligkeitssteuerung zu errei-
chen.

Das menschliche Auge ignoriert
plotzliche Helligkeitsinderungen,
wenn diese schneller als mit einer
Frequenz von etwa 40 Hz erfolgen.
Durch das Integrationsvermégen

des Auges wird dann anstelle der
plotzlichen Helligkeitsanderungen
eine mittlere Helligkeit wahrge-
nommen. In Helligkeitssteuerschal-
tungen fiir LEDs betrégt daher die
Steuerfrequenz etwa 50 Hz

100 Hz. Auch hier wird wieder mit
variablem Tastverhiltnis gearbei-
tet.

In Bild 7 ist eine mit dem CMOS-
IC 4001B aufgebaute Helligkeits-
steuerung fiir LEDs angegeben.
ICla und IC1b sind wieder als asta-
biler Multivibrator geschaltet. Die
Ausgangsfrequenz betragt 100 Hz.
Das Tastverhéltnis der Rechteck-
spannung ist von 1:20...20:1 mit
RV1 einstellbar. IClc und ICld
sind parallelgeschaltet und arbeiten
als Treiber, der einen mittleren
Strom von etwa 15 mA ... 20 mA
an die tiber den Strombegrenzungs-
widerstand R3 angeschlossene LED
abgeben kann.

Die Schaltung nach Bild 8 eignet
sich zur Helligkeitssteuerung einer
Siebensegment-LED-Anzeige. IC1a
und IC1b bilden den astabilen Mul-
tivibrator mit verdnderlichem Tast-
verhéltnis. Die Arbeitsfrequenz be-
tragt 100 Hz. In diesem Fall gelangt
jedoch das Steuersignal iiber R3
auf die Basis des Transistors T1,
der als Kleinleistungsschalter arbei-
tet und in Reihe mit dem gemeinsa-
men Katodenanschlufl der Anzeige
geschaltet ist.

Die Schaltung nach Bild 9 ist fiir
LED-Anzeigen mit gemeinsamem
Anodenanschluf3 ausgelegt. IClc
arbeitet hier als Inverter, der das
Ausgangssignal des astabilen Mul-
tivibrators an die Basis des PNP-
Transistors T1 legt.

———————0 +U,=5V.
#Up=5V...15V

14
L . N
2| Jp—
L7
mm C1
-
= 100 n IC e
8N 1o
9
R2 7 zur LED -
4k7 Schaltung
IC1d -
D2
1N 4148 12N 1
13 i
470 R
IC 1b (typisch)
5™\ 4
6
LED \;\

7
Pin 8,9 12,13

IC1 = 4001B

1

Bild 7. Impulsbreiten-Helligkeitssteuerung fiir eine LED.
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15V

D1
1N 4148
€
RV 1
100k
D2 R2
NG L 1ak7 [ oy
8
6
Pin 8 9
IC1 = 4001B

le—

Siebensegment- <

LED - Anzeige f«a— | Sieben-

mit gemein-  la— > segment -
samer [<— | Treiber -IC
Katode fa—

gem.
Katode

T
2N 3704

12, 13

Bild 8. Helligkeitssteuerung fiir eine LED-Anzeige mit gemeinsamem

Katodenanschluf3.

Viele Siebensegment-LED-Anzei-
getreiber-ICs verfiigen iiber einen
Eingang, mit dem sich die Anzeige
ein- oder ausschalten l4Bt; dieser
Eingang kann an die mit variablem
Tastverhidltnis arbeitende Hellig-
keitssteuerschaltung angeschlossen
werden. Der Anschluf} ist norma-
lerweise mit ‘BL’ oder ‘BI’ bezeich-
net. Die TTL-Treiber 7447 und
7448 z.B. verfiigen tiiber diesen.
Eingang, auch das CMOS-IC
4511B. Beim 4511B ist die Anzeige
abgeschaltet, wenn der ‘BL’-Ein-
gang auf log. 0 liegt. An die Schal-

den Bildern 5...9 vorgestellten
Steuergeneratoren anschliefen.

220 V-~

Zur Helligkeitssteuerung einer mit
Netz-Wechselspannung gespeisten
Glithlampe eignet sich ein Triac,
der mit einer Phasenanschnittsteue-
rung betrieben wird. Je nach An-
schnittwinkel #ndert sich die der
Lampe zugefiihrte Leistung, wie es
die Prinzipschaltung in Bild 11
zeigt. Der Triac stellt einen bidirek-
tionalen (fiir Wechselspannung ge-

tung nach Bild 10 lassen sich alle in ~ eigneten) Halbleiterschalter —mit
O +Uy=5V...15V
1%
Ll o T1
2 2N 3702
L7
D1 IC1a gem,
1N 4148 Anode
4k7
RV 1 —
100 k Siebensegment - <
LED - Anzeige [@— | Sieben-
D2, R2 mit gemein- |@=— > segment -
ALYTATS: I W P IC1b samer [o— | Treiber-ic
Anode la—
SIN 4
6

1C1= 40018

|/
7
Pin 12,13

Bild 9. Helligkeitssteuerung fiir eine LED mit gemeinsamem Anoden-

anschluf.
+Up= 5V 15V
16
T%R
X
At P L, S
—S8o b H2oqr—— —_—
2 P / Siebensegment -
BCD - - .
s 1 45118 10 LED -Anzeige
Eingange | =—i d {1 —_— ¥ P
7 9 mit gemein-
. == e 00— / samer Katode
'om Generator 4 15
mit variablem 5 BL T:}—' Sre—
Tastverhdltnis LE g
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Bild 10. Helligkeitssteuerung einer LED iiber das Treiber-IC 4511B.

Lampe

! Triac

Variables
220 V~n Phasenver -
Gate zogerungs-
netzwerk
0° 180° 0°
| | |
Netz- l I !/
spannung |
10° verzog. i
|
zeitlicher |
Verlaut |
der 90° Verzog.
Lampen- |
spannung :
|
170° Verzog. !
|
|

Bild 11. Prinzip der Phasenanschnittsteuerung einer wechselspannungsge-

speisten Dimmerschaltung.

Selbsthalteeffekt dar, der durch ei-
nen Triggerimpuls am Gate einge-
schaltet werden kann und der auto-
matisch am Ende jeder Halbperi-
ode den Hauptstromkreis unter-
bricht, wenn der durch den Haupt-
strompfad flielende Strom auf na-
hezu Null abgeklungen ist.

In Bild 11 wird der Triac iiber das
veranderliche Phasenverzégerungs-
netzwerk getriggert, das zwischen
der Netzspannung und dem Gate
des Triacs eingefiigt ist. Wenn bei-

pe nur eine ‘Halbzeit’ (der Halbpe-
riode) unter Spannung. Wird nun
der Triac erst 170 Grad nach dem
Start jeder Halbperiode geziindet,
ist die von der Lampe aufgenom-
mene Leistung sehr gering.

Die drei bekanntesten Methoden
zur Steuerung eines Triacs iiber ein
variables Phasennetzwerk sind

@ Einsatz eines netzsynchronisier-
ten Unijunction-Transistors

spielsweise der Triac 10 Grad nach b }Ecmsatz einey: spezisllen Steygr-
dem Beginn jeder Halbperiode ge- =

ziindet wird, nimmt die Lampe fast @ Verwendung einer Diac-Trig-
die normale Leistung auf. Ziindet gerdiode und eines RC-Netz-
man 90 Grad nach dem Beginn je- werks, wie in der Prinzipschal-
der Halbperiode, so steht die Lam- tung Bild 12 dargestellt.

LS Triac
RV 1
220V~ :
DIAC
c1 T ST 2 0. aquiv.

Bild 12. Prinzipschaltung einer einfachen Dimmerschaltung bei Verwen-

dung einer Diac-Triggerdiode.
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Die Diac-Triggerdiode arbeitet als
Schwellenspannungsschalter in bei-
den Polaritdtsrichtungen. Beim
Anlegen einer niedrigen Spannung
weist sie zunéchst einen sehr hohen
Innenwiderstand auf. Wird die
Schwellenspannung von etwa 35 V
erreicht, nimmt die Diode schlagar-
tig einen niederohmigen Zustand
an und bleibt durchgeschaltet, bis
die Spannung unter etwa 30 V ge-
fallen ist; die Diode kehrt dann wie-
der in den hochohmigen Zustand
zuriick.

In der Schaltung Bild 12 gelangt da-
her ein mit dem Phasenschieber-
netzwerk RV1-C1 -verschobenes
Abbild der Netzspannung an die
Triggerdiode. Immer dann, wenn
die an CI stehende Spannung 35 V
iibersteigt, schaltet die Diode durch
und liefert einen Triggerimpuls an
das Gate des Triacs. Dieser geht in
den Leitzustand und legt die Netz-
spannung an die Glihlampe.
Gleichzeitig wird damit die Steuer-
spannung fiir das Phasenschieber-
netzwerk  kurzgeschlossen.  Die
mittlere, zur Lampe gelangende
Leistung (integriert iiber eine voll-
standige Halbperiode) 14ft sich da-
her mit RV1 von nahezu Null bis
zum Maximum verstellen.

wird und ist am geringsten, wenn
der Triac nahe dem Nulldurchgang
bei etwa 0 und 180 Grad triggert.
Bei Dimmerschaltungen liegen nor-
malerweise einige Meter Kabel zwi-
schen dem Dimmer und der ange-
schlossenen Lampe, so daf} dieses
Kabel als Sendeantenne fir die
Stérspannungen wirkt und sie ab-
strahlt. Aus diesem Grunde mufl je-
de Dimmerschaltung mit einem
LC-Filter versehen sein, das die
Stérspannungen unterdriickt.

Die Schaltung nach Bild 13 ver-
deutlicht dies. Die Schaltung ver-
wendet ebenfalls einen mit dem Po-
tentiometer RV1 mechanisch ge-
koppelten Schalter S1, mit dem sich
die gesamte Schaltung abschalten
1aft.

Da die gesamte Schaltung unter
Netzspannung steht, ist in der Pra-
xis allergrofite Vorsicht angezeigt.
Das Potentiometer muf3 mit einer
Kunststoffachse ausgefiihrt sein.
In dieser wie auch in nahezu allen
anderen Triggerschaltungen 148t
sich jede beliebige Triggerdiode
verwenden. Der jeweilige Triactyp
hiangt von der Netzspannung und
von der Leistung der angeschlosse-
nen Last ab. Die angegebenen Wer-
te der Widerstdnde beziehen sich
auf eine Netzspannung von 220 V.

Lampe S1 L1
| 100 pH
|
|
e
Ph
220 Vn
Mp
c2 c1
100n = 100 n

400V

DIAC

SOVT

Bild 13. Praktisch ausgefiihrte einfache Dimmerschaltung mit Mafinahmen
zur Unterdriickung der Hochfrequenzstdrungen.

Hochfrequente
Storspannungen

Verringerung
der ‘toten’ Zone

Die in Bild 11 vorgestellten Kurven-
formen verdeutlichen, daB beim
Ziinden des Triacs der Laststrom in
wenigen Mikrosekunden von Null
auf einen Wert springt, der vom In-
nenwiderstand der Glithlampe und
dem Momentanwert der Netzspan-
nung abhingt. Diese steilen Flan-
ken verursachen hochfrequente
Stérungen. Die erzeugte Storspan-
nung ist am grofiten, wenn der
Triac im 90-Grad-Punkt getriggert
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Die einfache Schaltung nach
Bild 13 arbeitet recht ordentlich,
hat aber eine etwas eigenartige
Charakteristik. Das Potentiometer
RV1 weist eine beachtliche Hystere-
se oder ‘tote’ Zone auf. Ist bei-
spielsweise die Glithlampe total ab-
geschaltet, wenn RV1 auf 470 kQ
steht, so leuchtet sie erst dann wie-
der auf, wenn RV1 auf etwa 400 kQ
reduziert wird. Dann allerdings
leuchtet die Lampe bereits mit einer

relativ hohen Helligkeit. Dieser Ef-
fekt wird im Englischen mit ‘Back-
Lash’-Effekt bezeichnet.

In der Schaltung Bild 13 ladt sich
Cl in jeder Halbperiode iiber
RVI1-R1, die Lampe usw. auf, bis
die Spannung an C1 etwa 35 V er-
reicht, so daf die Triggerdiode ziin-

47 Q .. 120 Q) in Reihe mit der
Triggerdiode zu schalten, damit
diese den Kondensator C1 nicht so
stark in der 2 us dauernden Ein-
schaltzeit des Triacs entladen kann.
Ein weiterer Weg zur Verhinderung
dieses Effekts ist der Einsatz einer
zweiten Zeitkonstante mit R2 und
C2, wie in Bild 14 gezeigt.
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Bild 14. Verbesserte Dimmerschaltung mit Verringerung der ‘toten’ Zone

am Poti.

det und die Ladung von C1 auf das
Gate des Triacs iibertrdgt, der in
diesem Moment ziindet. Gleichzei-
tig wird die Steuerspannung fir
RI1-RV1 abgeschaltet, dieser
Schaltvorgang dauert etwa 2 us. In
dieser Zeit entlddt die Triggerdiode
in der Schaltung nach Bild 13 den
Kondensator C1 um einen gewissen
Betrag (typisch etwa 5 V), bringt
dadurch die Triggerzeit fir die
niachste Halbperiode durcheinan-
der und ruft so die anfangs be-
schriebene tote Zone bei dem
Steuerpotentiometer hervor.

Eine einfache Methode zur Verrin-
gerung dieses Effekts besteht darin,
einen Strombegrenzungswiderstand

Hier gelangt die an CI1 stehende
Spannung iiber R2 an C2. Die
Spannung an C1 ist deshalb gering-
fiigig hoher als die an C2. Nach
dem Ziinden verringert sich zwar
die an C2 stehende Spannung kurz-
fristig auf 30 V, die Riickwirkung
auf die an C1 stehende Spannung
ist jedoch minimal. Damit ist auch
der tote Gang in der Potentiometer-
einstellung reduziert. Dieser Effekt
148t sich noch weiter verringern, in-
dem man einen Strombegrenzungs-
widerstand in Reihe mit der Trig-
gerdiode (wie oben beschrieben)
schaltet, um den Abfall der an C2
stehenden Spannung bei der Ziin-
dung des Triacs kleinzuhalten (sie-
he Bild 15).

Lampe 51 L1
} 100 uH
I
e i
\
Ph O
220V
MpO
€3 c1
100n == 100n
400V T 400V T

Bild 15. Dimmerschaltung mit minimaler toter Zone.

Hinweis: Fortsetzung in der Ausgabe 2/86
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Abktrzungen beherrschen die Fachsprache! 12 neue Abklrzungen fur lhren Karteikasten.

<BP
Bus Protocol
(Bus-Protokoll)

Die Peripheriebusschnittstelle nach IEC 625 bzw. IEEE-488
ist in der Hardware und den Basisablaufen vollstandig in
den genannten Normen definiert. Das gilt jedoch nicht fur
die Programmierung am Bus und die MeBgeréte-Bedie-
nungssequenzen. An der Vereinheitlichung daftr arbeitet
der IEEE-AusschuB P981 mit der BP-Gruppe und der TAPIS-
Gruppe (s. dort).

Structured Query Language
(Strukturierte Anfragesprache)

Eine Datenbank wird mit Hilfe des Management-Systems
(vgl. DBMS) verwaltet. Zur Wiedergewinnung von Informatio-
nen mit geschickten ‘Anfragen’ dienen spezielle Program-
miersprachen, vor allem die der 4. Generation (vgl. 4GL).
Eine Version ist SQL von IBM.

CASE

Computer Aided Software Engineering

(Computer-unterstitzte Software-Ingenieursarbeit)

CAE ist als Allgemeinbezeichnung fur alle computerunter-
stutzte Ingenieursarbeit gut eingefuhrt. Ebenfalls ist ‘Soft-
ware-Engineering’ haufig im deutschen Sprachgebrauch als
Sammelbegriff fur systematische Software-Entwicklungsar-
beit anzutreffen. Weil diese Arbeit zunehmend mit Com-
puterhilfe ausgefuhrt wird, ist das Akronym CASE entstan-
den.

TAPIS

Transportable Architecture for Programmable
Instrument Systems

(Transportable Architektur fur Systeme mit programmier-
baren MeBgeréten)

Die Peripherieschnittstelle nach IEC 625 bzw. IEEE-488 ist in
der Hardware und den Basisablaufen vollstandig definiert,
nicht jedoch die Programmierung am Bus und die Geratebe-
dienung. An der Vereinheitlichung dafur arbeitet der IEEE-
AusschuB P981 mit der TAPIS-Gruppe und der BP-Gruppe
(s. dort).

DBMS

Data Base Management System
(Datenbank-Verwaltungssystem)

Datenbanken unterschiedlichen Umfangs werden fur viele
verschiedene Zwecke benutzt. In jedem Fall ist es notwen-
dig, die Daten sinnvoll zu verwalten und wiedergewinnbar zu
machen. Dem DBMS obliegt die Verwaltung. Fur das Wie-
dergewinnen gibt es spezielle Programmiersprachen, z.B.
die der 4. Generation (vgl. 4GL; s. auch DBM, DBML, DBS).

TOP

Technical and Office Protocol
(Technisches und Buro-Protokoll)

Mit Protokoll sind hier alle Steuerungs- und Uberwachungs-
ablaufe gemeint, die das ordnungsgeméBe Ubertragen von
Meldungen und Daten zwischen den Partnern (Geraten) ge-
wiéhrleisten. TOP ist von Boeing eingefuhrt. Ein damit betrie-
benes Computernetz kann mit einem anderen zusammenar-
beiten, wenn es mit dem Protokoll MAP (s. dort) betrieben
wird.

DOV

Data Over Voice
(Daten in Sprache)

Die freie Ubersetzung soll ausdricken, da ein DOV-System
Sprache und digitale Daten gleichzeitig tber dieselbe Zwei-
drahtleitung Ubertragen kann. Es wird dazu eine spezielle
DOV-Einheit, ein Sprach-Daten-Modem, benétigt.

TTS

Text-To-Speech

(Text in Sprache)

Ein TTS-System ist ein Computer, der tber Einrichtungen
verflgt, mit deren Hilfe geschriebener Text in synthetische
Sprache (Computersprache) umgewandelt wird. Die ‘Text-in-
Sprache-Synthese’ ist die wichtigste Voraussetzung fur die
Computer-Sprachausgabe.

ISN

Information Systems Network
(Netzwerk fur Informationssysteme)

Obwohl es eine unabhangige internationale Normung fur lo-
kale Computernetze gibt (vgl. LAN bzw. OSI), haben die gro-
Ben Firmen eigene Festlegungen, z. B. SNA von IBM oder
DNA von DEC. Das System der Fa. AT&T heiBt ISN.

VHDL

VHSIC Hardware Description Language
(Hardware-Beschreibungssprache fur VHSIC)

Hochgeschwindigkeits-IC (VHSIC, s. dort) ist die Sammelbe-
zeichnung fur sehr schnelle Halbleiterschaltkreise. Zur Ver-
einheitlichung der systematischen Darstellung und von Ent-
wicklungsarbeiten an solchen Schaltkreisen wird beim |IEEE
eine VHDL ausgearbeitet.

IVDT

Integrated Voice/Data Terminal
(Terminal fur Sprache mit Daten integriert)

IVD (s. dort) ist das Kurzel fur digitalisierte Kommunika-
tionssysteme, mit denen Sprache und Daten gleichzeitig
tbertragen werden kdénnen (z. B. private Nebenstellenanla-
ge, PABX, s. dort). Die Bedienungseinheiten daftr werden
manchmal IVDT genannt.

4GL

Fourth-Generation Language

(Sprache der vierten Generation)

Bezeichnung fur die neuesten Programmiersprachen, die
nicht wie die ‘klassischen’ Sprachen (z. B. COBOL) ‘prozedu-
ral’ arbeiten und durch den sequentiellen ProgrammfluB be-
stimmt sind. Vielmehr kann der Programmierer bzw. Benut-
zer sich damit auf die Daten selbst konzentrieren. Beispiele
sind moderne Datenbanken, wobei die 4GL als ‘Schnitt-
stelle’ zwischen dem Anwendungsprogramm und dem
DBMS (s. dort) wirkt.

elrad 1986, Heft 1
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R. M. Marston

110 Funktions-
generator-
Schaltungen
fiir den
Hobby-
Elektroniker

Hannover 1985
Verlag Heinz Heise
GmbH

152 Seiten

DM 16,80

ISBN 3-922 705-03-0

Wer sich in den letzten
10, 12 Jahren mit Schal-
tungsliteratur eingedeckt
hat, konnte durchaus
iiber weit mehr als 110
Generatorschaltungen
verfiigen und deshalb
den ‘Marston’ aus dem
Verlag Heise leichtfertig
abtun. Das wire aller-
dings ein Fehler, denn
Ray M. Marston hat
ganze Arbeit geleistet
und eine systematische,
vollstandig auf die Elek-
troniklabor- und Hobby-
praxis  zugeschnittene
Schaltungsiibersicht er-
stellt.

In knapper, prédgnanter
Schreibe werden Eigen-
schaften, Besonderhei-
ten, Vor- und Nachteile
sowie Abwandlungs-
moglichkeiten der Gene-
ratoren besprochen. Wo
immer es sinnvoll er-
scheint, erginzen Zeit-
diagramme des Kurven-
verlaufs das immer voll-
stindig dimensionierte
Schaltbild, vor allem im
letzten Kapitel iiber Mo-
dulatoren. Apropos Di-
mensionierung: Zahlrei-
che Nomogramme im
technischen Anhang ge-
statten die schnelle Er-
mittlung der frequenzbe-
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stimmenden Bauelemen-
te-Werte.

Alle Schaltungen enthal-
ten nur bekannte, gangi-
ge, iiberall erhéltliche
Bauelemente. Daher ist
es vollig unverstandlich,
wenn R. M. Marston et-
wa beim Funktionsgene-
rator-IC XR 2206 Be-
schaffungsprobleme ver-
mutet. Ein wenig mehr
Marktiibersicht des Au-
tors, und sein Buch wire
noch wertvoller gewor-
den; dann hétte er ndm-
lich z. B. anstelle des in-
zwischen doch leicht an-
gestaubten Operations-
verstarkers 741 moder-
nere Typen eingesetzt.
Trotzdem: Wer z. B. die
elrad-Laborblitter

braucht, kann auf diesen
Marston nicht verzich-
ten. fb

Titu |, Béjensscy Zuveridssigkeit
elektronischer

Komponenten

Titu I. Bajenescu
Zuverldassigkeit
elektronischer
Komponenten

Berlin/Offenbach 1985
VDE-Verlag GmbH
448 Seiten

DM 94,80

ISBN 3-8007-1354-3

Die Komplexitéat elektro-
nischer Anlagen nimmt
stindig zu. Zum einen
steigt die Bauelemente-
Dichte innerhalb der
Bausteine und Kompo-
nenten, zum anderen
werden an installierte
Anlagen stetig wachsen-
de Anspriiche in bezug
auf die Qualitdt und die
Zuverlassigkeit gestellt.
(Man denke nur einmal
an den Bereich der Medi-
zinelektronik.) Und bei
diesem Punkt setzt der
Autor an. Theoretische

Aspekte werden jedoch
nur kurz angesprochen.
Um so ausfiihrlicher
widmet er sich den prak-
tischen Ergebnissen von
Priiffeld-Arbeiten und
den Erfahrungen aus
dem Bereich der Quali-
tatsitberwachung.

In sechs Kapiteln werden
die elektronischen Kom-
ponenten ausfiihrlich be-
handelt: Passive Kom-
ponenten, Silizium-Lei-
stungstransistoren, mo-
nolithisch integrierte
Schaltungen, hybride in-
tegrierte  Schaltungen,
Halbleiterspeicher und
Mikroprozessoren und,
last, but not least, opto-
elektronische =~ Kompo-
nenten. Zahlreiche Dia-
gramme und Tabellen
belegen die hier gemach-
ten Aussagen und Emp-
fehlungen fiir Entwick-
lungs- und Priiffeldtech-
niker.

Das vorliegende Buch
wird abgerundet durch
ins Detail gehende Aus-
fallanalysen sowie einen
umfangreichen techni-
schen Anhang. Ein drei-
sprachiges Fachworter-
Verzeichnis (deutsch,
englisch,  franzosisch)
bildet den Abschluf} die-
ses sowohl fiir engagierte
Hobby-Elektroniker als
auch fiir im Bereich der
Qualitédtssicherung tétige
Techniker und Ingenieu-
re zu empfehlenden
Werkes. jkb

Gerhard Ledig
Mikro-
prozessoren
steuern und
regeln
Miinchen 1985
Franzis-Verlag

126 Seiten

DM 12,80
ISBN 3-7723-4031-8

Nachdem Biicher {iber
Computerspiele und als

‘Einfithrung in ...’ den
Markt - ldngst  iiber-
schwemmt haben, be-

fafit sich dieses Buch
mehr mit der nutzbrin-
genden Seite der Mikro-
prozessor-Technik. Auf
der Basis des (weitge-

hend unbekannten) BA-
SIC-Single-Chip-Prozes-
sors INS 8073 von Na-
tional  Semiconductor
entwickelt der Autor ein
universelles MefBdatener-
fassungs-, Steuer- und
Regelsystem.

; Ledig
Mikroprozessoren

I o

Zusammen mit einer
recht detaillierten Be-
schreibung des Innenle-
bens des INS 8073 wid-
met sich das Buch haupt-
sdchlich den ‘Sinnesor-
ganen’ eines solchen Sy-
stems — Schnittstellen,
A/D-Wandler, Uhr. Die
verwendeten  Schaltun-
gen sind zwar auf dieses
spezielle System zuge-
schnitten, die Erkldrun-
gen der einzelnen Kom-
ponenten sind dabei je-
doch so allgemein gehal-
ten, daB man das Ge-
schriebene ohne weiteres
auf jeden anderen Rech-
ner iibertragen kann. Be-
dauerlicherweise  geht
der Autor nur auf die
von ihm verwendeten
Bauteile und deren kom-
patible ‘Briider’ ein —
ein grofler Nachteil fiir

denjenigen  Anfénger,
der andere (billigere)
Bausteine verwenden

mochte. AuBBerdem sind
einige Beschreibungen,
wie zum Beispiel die ei-
ner Bildschirm-Schnitt-
stelle, mager ausgefal-
len. Somit muf} der Le-
ser schon Grundkennt-
nisse und Erfahrungen
in der Elektro- und Digi-
taltechnik  mitbringen,
mochte er das System so
aufbauen, wie beschrie-
ben. Auch hitten einige
Angaben z.B. zur Pin-
belegung der verwende-
ten TTL-Bausteine dem
Verstandnis der Schal-
tungen auch fiir den
Nichtlaien sicherlich

nicht geschadet: Wer hat
schon Lust, nebenbei
noch Datenbiicher zu
wilzen?

Hatte sich der Autor
zum Ziel gesetzt, ein
Einplatinen-System  fur
MeB- und Regelaufga-
ben allgemein zu ent-
wickeln und allgemein
zu beschreiben, so ist er
an der Aufgabe, dies auf
120 Seiten vollstandig zu
schaffen, gescheitert. In-
nerhalb eines so knap-
pen Raumes konnte es
nur moglich sein, den
Rahmen eines solchen
Systems zu beschreiben
oder eine spezielle Schal-
tung zu entwickeln. Die
Universalitiat des Buches
leidet etwas unter dem
Bezug auf die Prozessor-
Architektur — die spe-
zielle Beschreibung des
Systems durch Verallge-
meinerungen und Ober-
flachlichkeiten. Wer
schon Erfahrung mit
Computern und deren
Hardware hat, der wird
durch dieses Buch viel
Hilfe bei einer Eigenent-
wicklung haben; wem
diese allerdings fehlt,
kann sich nur einen
Uberblick iiber die Pro-
blematik verschaffen.

Auf die softwareméBige
Unterstiitzung der Peri-
pherie geht der Autor
erst gar nicht ein, son-
dern beschrénkt sich auf
eine sehr vage Beschrei-
bung von Routinen, die
fiir ein Minimal-Be-
triebssystem notwendig
sind (Zitat: ‘Diese rich-
ten sich natiirlich nach
dem verwendeten Mi-
kroprozessor und erfor-
dern einigen Program-
mieraufwand’). Der An-
kiindigung des Buches
im Untertitel ‘Interface-
schaltungen — A/D-
Wandler — Dienstpro-
gramme’ wird das Buch
daher nur teilweise ge-

recht. Wie der Autor
selbst feststellt: ‘Es ist
nicht Aufgabe ..., auf

praktische Details dieser
Dienstprogramme einzu-
gehen. Das soll einem
spater geplanten Buch
vorbehalten sein.’

Wir warten darauf ...

afz
elrad 1986, Heft 1
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Fig. 1 — Light is an oscillating electro-magnetic field introduced positive charge zugefiihrte
which can move charges in and out of an positive Ladung
electron gas. . electrons attracted to positive charge zur
Licht ist ein oszﬂhere_:ndgs elektro-magnetisches positiven Ladung hingezogene Elektronen
Feld, das Ladungen in ein Elektronengas
einfithren und daraus entfernen kann.

This causes the two-dimensional plasmon effect
which couples electrical and optical signals.
Dies verursacht den zweidimensionalen
Plasmon-Effekt, der elektrische und optische two-dimensional electron gas
Signale koppelt. zweidimensionales Elektronengas

positive charge removed entfernte positive
Ladung

electrons repel each other Elektronen
stoflen sich ab

Potential difference
\"

Source = : + Drain

Doped AlGaAs
Undoped AlGaAs

GaAs

Fig. 2 — Field-effect transistor based on the LDS Electron mobility is increased by separating
principle. electrons and donor atoms.
Auf dem LDS-Prinzip basierender Feldeffekt- Elektronenbeweglichkeit wird durch Trennung
Transistor. der Elektronen und Donor-Atome gesteigert.

. V = applied voltage signal angelegtes
This FET can operate at 60 GHz because Sggnnungssiggnal & REES
electrons travel faster. : . .
Dieser FET kann mit 60 GHz betrieben werden, EG = two-dimensional electron gas (current in

weil sich die Elektronen schneller fortbewegen. electron gas is controlled by voltage signal)
zweidimensionales Elektronengas (Strom

im Elektronengas wird durch Spannungs-
signal gesteuert)
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NEU in Osterreich! A-5020 Salzburg, Gabelsbergerstr. 29
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4 HEISE|

R. M. Marston A M. Marston

. 710 Operatio '
110 Operations- Scha,mng;:”SVerstarker/ ;
verstarker- | [fir don Hobiy i,
Schaltungen
fiir den
Hobby-Elektroniker
DM 16,80

148 Seiten, Broschur
Format 14,8 x 21 cm

ISBN 3-922 705-04-9 HE], SE

Dieses Buch beleuchtet Theorie und Arbeitsweise des Ope-
rationsverstarkers. Alle 110 Schaltungen sind mit handels-
Ublichen Bauelementen realisiert und dabei treffend und an-
schaulich dargestellt. Somit stellen sich auch flir den Anfan-
ger keine Probleme. Neuere OP-Typen kénnen vielfach
ohne Anpassung der Schaltung verwendet werden.

Aus dem Inhalt: Grundlagen, Wechsel- und Gleichspan-
nungsverstarker-Schaltungen, Schaltungen fir MeBgerate,
Oszillator- und Multivibrator-Schaltungen, Schaltungen fr
NF-Generatoren und Alarmanlagen, Relais-Ansteuerschal-
tungen, Halbleiterdetails, Stichwortverzeichnis.

Biicher aus dem Verlag HEISE, Hannover, erhalten Sie
bei Ihrem Elektronik- oder Buchhandler.

HEISE J

elrad 1986, Heft 1




der nicht vergessen.

Ehrensache, . . .

daf3 wir Beitrdge und Bauanleitungen aus inzwischen vergriffenen
elrad-Ausgaben fiir Sie fotokopieren.

Wir miissen jedoch eine Gebiihr von DM 5,— je abgelichteten Bei-
trag erheben — ganz gleich wie lang der Artikel ist. Legen Sie der
Bestellung den Betrag bitte nur in Briefmarken bei — das spart die
Kosten fiir Zahlschein oder Nachnahme. Und: bitte, Thren Absen-

Folgende elrad-Ausgaben sind vergriffen:
11/77, 1—12/78, 1—12/79, 1—12/80, 1—12/81, 1—5/82, 10/82,
12/82, 1/83, 5/83, 1/84, 3/84, 10/84. elrad-Special 1, 2, 3 und 4.

elrad - Magazin fiir Elektronik, Verlag Heinz Heise GmbH,
Postfach 610407, 3000 Hannover 61

FZ 1000 M

1-GHz-Universalzahler

B Drei Frequenzbereiche von DC bis 1,3 GHz
W Periodendauermessungen von 0,5 us bis 10 s,
einzeln oder gemittelt bis 1000 Perioden

B Ereigniszéhlung von DC bis 10 MHz

B 10-MHz-Quarzzeitbasis, als Opt. mit Thermost. (2x1078)

FZ 1000 M Fertiggerat .... Best.-Nr. S 2500 FDM 698.—

FZ1000 M Komplettbausatz Best.-Nr. T 2500 F DM 498.—

Aufpreis Quarzthermostat Best.-Nr. 1 0190 F DM 118.—

Preise inkl. MwSt. Technische Unterlagen kostenlos.
Heuers Moor 15,

llk“@ﬂ@@ﬂ[?@mﬁ 4531 Lotte 1

Lautsprecherkabel

la Qualitat aus deutscher Produktion

IFAZ 2x0,75 mm2 10m/DM 3,— 50m/DM 13,—
NYFAZ 2x1,5 mm? 10m/DM 6,— 50m/DM 23,—
NYFAZ 2x2,5 mm? 10m/DM 10,— 50m/DM 43,—

Flachleitung 2x0,25 10m/DM 2,— 50m/DM 10,—
Schaltlitze LiY in Farben rt, bl, sw, gn, bn, ge:

LiY 0,14 mm? 10m/DM 1,20 50m/DM  4,—
LiY 0,35 mm? 10m/DM 2,— 50m/DM 9,—
LiY 0,75 mm? 10m/DM 2,50 50m/DM 11,—

Klingeldraht massiv:
verdrillt 2x0,6 mm? 10m/DM  3,— 50m/DM 11,—
einzeln 0,6 mm? 10m/DM 1,50 50m/DM 5,—

Netzkabel 2x0,75mm?2, 1,2m lang, schwarz mit
angespritztem Eurostecker abM1,—

Alle Preise enthalten 14 % MwsSt.
Lieferung erfolgt per Nachnahme.

TECHNEL Versand, Postfach, 8899 Hohenwart

Telefon (05 41) 12 60 90 - Telex 9 44 988 okosn

UNSERE
LAUTSPRECHER-BAUS

SIND SPITZE!

AKUSTISCHE
LECKERBISSEN

Vom kleinen
PUNKT-STRAHLER,
bis zur groBen
TRANSMISSION-LINE.

BAUSATZE aller
fuhrenden Hersteller
Abb.: Studio von TDL
(IMF-Nachfolger)

Neuheiten und Sonder-
angebote siehe Preisliste
DM 1,80 Bfm.

(6S 20,— sfr 2,—)

LAUTSPRECHER-VERTRIEB OBERHAGE
Pf. 1562, Perchastr. 11a, D-8130 Starnberg

Osterreich: IEK-AKUSTIK
Bruckner Str. 2, A-4490 St. Florian/Linz
Schweiz: ACOUSTIC-LAB
Beundenstr. 3, CH-2543 Lengnau

KATALOG
DM 5,—
(Schein, Scheck)

elrad 1986, Heft 1

Das St’atec
System 1

Fiinfeckiger Sdulenstrahler
mit Bandchen-Mittel- und
Hochtoner

Technische Daten:

4 impulsschnelle Leichtmembran-
Bésse, Profi-Frequenzweiche,

100 W sin/8 Ohm RMS,

87dB/1W/1 m. 4-Weg Passiv-
strahler. MaBe: Kantenldnge 17 cm,
Hohe 155 cm.

Bausatz incl. Zubehsr und aus-
fihrlicher Bauanleitung

Stck. 1448,—~

Gehduse, MDF, fertig

verleimt 448,
Gehdause, Esche
furniert, Lackierung
@ nach Wahl 698,~
- -
hifisound
lautsprecher
-
vertrieb

4400 miinster - jlidefelderstraBe 35 - tel. 0251/47828

BISHER WAREN UNGEWOHNLICHE
LAUTSPRECHER AUCH
UNGEWOHNLICH TEUER

BAUSATZE - durch ACR — erstmals in professionellem
Design und gleicher Qualitét wie Fertigboxen zu wesentlich
glinstigeren Preisen. Sie sparen 30 —50%.

ACR fiihrt 28 Bausatze (DM 176.~ bis DM 3'800.-),
welche in allen méglichen Furnieren oder Schleif-
lack in der gesamten RAL-Farbpalette erhltlich sind.
Sonderwiinsche wie Beton, Marmor oder Acryl
werden auch beriicksichtigt.

ACR st kein Versandhandler obwohl dies vielleicht ein
interessantes Geschaft ware. Wir kénnen nur warmen:
Kaufen Sie keinen Bausatz, bevor Sie diesen nicht gehort
haben, selbst «getestete Lautsprecher» entsprechen unter
Umstanden nicht lhrem Geschmack. Wir glauben an den
Klang, den Sie nur in einem unserer Studios horen kénnen:

D-Lubeck Hiixtertor Allee 17 0451/79 4546
D-Oldenburg Ziegelhofstr. 97 0441/77 62 20
D-Disseldorf Steinstr, 28 0211/328170
D-Kéin Unter Goldschmied 6 0221/24020 88
D-Bonn Maxstr. 52 - 58 0228/69 21 20
D-Frankfurt Gr. Friedbergerstr. 40 069/28 4972
D-Saarbriicken Nauwieserstr. 22 0681/39 88 34
D-Miinchen Ainmillerstr. 2 089/336530
CH-Genf-Carouge 8 Rue du Pont-Neuf 022/42 5353
CH-Basel Feldbergstr. 2 061/26 6171
CH-Zurich Heinrichstr. 248 01/421222
CH-Wetzikon Ziircherstr. 30 01/9322873

ACR

VERTRIEB: )
ACRAG, HEINRICHSTR. 248, 8005 ZURICH
TEL. 00411/42 87 33, TLX 823021 ACR CH
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elrad - Private Kleinanzeige
Auftragskarte

elrad-Leser haben die Moglichkeit,
zu einem Sonderpreis private Klein-
anzeigen aufzugeben.

Private Kleinanzeigen je Druckzeile
DM 4,25 inkl. MwSt.

Gewerbliche Kleinanzeigen je Druck-
zeile DM 7,10 inkl. MwsSt.

Chiffregebiihr DM 6,10 inkl. MwSt.

elrad-Kontaktkarte

Mit dieser Service-Karte konnen Sie

@ Informationen zu in elrad ange-
botenen Produkten direkt bei
den genannten Firmen abrufen;

@ Bestellungen bei den inserieren-
den Anbietern vornehmen;

@ Platinen, Folien, Biicher, elrad-
Software, elrad-Specials, bereits
erschienene elrad-Hefte beim
Verlag Heinz Heise GmbH,
elrad-Versand, Postfach 610407,
3000 Hannover 61, ordern.

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Saubere Platinen stellen Sie mit der
elrad-Klarsichtfolie her. Sie ist zum
direkten Kopieren auf Platinen-
Basismaterial im Positiv-Verfahren
geeignet.

Einzelbestellungen siehe Anzeigen-
teil.

Auftragskarte

Bitte veroffentlichen Sie in der néchsten erreichbaren Ausgabe nachstehenden Text:

elrad - Private Kleinanzeige

— — — = — = —

Pro Zeile bitte jeweils 45 Buchstaben einschl. Satzzeichen und Wortzwischenrdume. Worter, die
fettgedruckt erscheinen sollen, unterstreichen Sie bitte. Den genauen Preis inklusive Mehrwert-
steuer konnen Sie so selbst ablesen. Soll die Anzeige unter einer Chiffre-Nummer laufen, so er-
hoht sich der Endpreis um DM 6,10 Chiffre-Gebiihr inkl. MwSt.

Bitte umstehend Absender nicht vergessen!

Kontaktkarte

erschienene Anzeige

elrad-Magazin fiir Elektronik

/86, Seite

Ich beziehe mich auf die in elrad

OJ und bitte um weitere Informationen iiber [hr Produkt
O und gebe die nachfolgende Bestellung unter Anerkennung Ihrer Liefer- und Zahlungsbedin-
gungen auf:
Menge Produkt/Bestell a DM gesamt DM

Absender nicht vergessen! Datum, Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der Erziehungsberechtigte)

elrad -Platinen-Folien-Abonnement Abrufkarte

Ja, iibersenden Sie mir fiir 1 Jahr die elrad-Platinen-Folie ab

Monat 1986
Das Platinen-Folien-Abonnement gilt nur fiir 12 Monate und muf} im voraus bezahlt werden.
Es kostet DM 40,— inkl. Versandkosten und MwSt.

] Postscheck Hannover, Konto-Nr. 93 05-308;

[ ] Kreissparkasse Hannover, Konto-Nr. 000-0 199 68.

Bitte geben Sie unbedingt auf dem Uberweisungsbeleg ,,Folien-Abonnement* an.

Absender und Lieferanschrift
Bitte in jedes Feld nur einen Druckbuchstaben (4 = ae, 6 = oe, il = ue)

A e I
Vorname/Zuname

I I A I
Strafle/Nr.

T I S A
PLZ Wohnort

Datum/Unterschrift

Ich bestitige ausdriicklich, vom Recht des schriftlichen Widerrufs innerhalb von 10 Tagen nach Folienerhalt
beim Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 610407, 3000 Hannover 61, Kenntnis genommen zu haben.

Unterschrift
Bitte beachten Sie, daB3 diese Bestellung nur dann bearbeitet werden kann, wenn beide Unterschriften eingetragen sind.




Absender (Bitte deutlich schreiben!)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Bitte veroffentlichen Sie den umstehen-
den Text von ____ Zeilen zum Gesamt-
preis von DM in der néchst-

erreichbaren Ausgabe von elrad. Den
Betrag habe ich auf Ihr Konto
Postscheck Hannover,

Konto-Nr. 93 05-308;

Kreissparkasse Hannover,

Konto-Nr. 000-0199 68
iiberwiesen/Scheck liegt bei.
Veroffentlichungen nur gegen Voraus-
kasse.

Datum  Unterschrift (fiir Jugendliche unter 18 Jahren der
Erziehungsberechtigte)

elrad-Kontaktkarte

Anschrift der Firma, bei >
der Sie bestellen bzw. von der
Sie Informationen erhalten wollen.

Absender

(Bitte deutlich schreiben)

Vorname/Name

Beruf

Strafle/Nr.

PLZ Ort

Telefon Vorwahl/Rufnummer

elrad-Leser-Service

Antwort

elrad

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebithr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

elrad-Anzeigenabteilung
Postfach 610407

3000 Hannover 61

Postkarte

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
freimachen

Firma

StraBe/Postfach

PLZ Ort

Antwort

elrad

Bitte mit der
jeweils giiltigen
Postkartengebiihr
freimachen

Verlag Heinz Heise GmbH

Postfach 610407

3000 Hannover 61

elrad - Private Kleinanzeige

Auftragskarte

Nutzen Sie diese Karte, wenn Sie
etwas suchen oder anzubieten ha-
ben!

Abgesandt am

1986

Bemerkungen

elrad-Kontaktkarte

Abgesandt am

1986

an Firma

Bestellt/angefordert

elrad-Platinen-Folien-
Abonnement

Abrufkarte

Abgesandt am

1986

zur Lieferung ab

Heft 1986

Jahresbezug DM 40,—
inkl. Versandkosten und MwSt.

Abbuchungen sind aus organisatori-
schen Griinden nicht maoglich.



KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
KKSL Lautsprecher, Celestion, Dynaudio, EV,
JBL, Audax, Visaton. PA.-Beschallungsanlagen-
Verleih, Elektronische Bauteile, 6080 GroB-Gerau,
Otto-Wels-Str. 1, Tel. 06152/396 15.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN
Suche X-Y-Schreiber, DVM Multimeter 52 Stell.
Funktionsgenerator, Dosimeter m. 1 ccm Kam-
mer. Ginther, Friedenstr. 5, 3500 Kassel, 0561/
284465.

LAUTSPRECHER von Beyma, Peerless, Visaton,
Peak. LAUTSPRECHERREPARATUREN aller Fa-
brikate. Preisliste gratis: Peiter-Elektroakustik,
7530 Pforzheim, Weiherstr. 25, Tel. 07231/
24665.

METALL-DETEKTOR DER SPITZENKLASSE z.
Selbstbau, kompl. elektron. Baustein DM 298,—
+ Versandkosten. Kostenlose Information: HD-
SICHERHEITSTECHNIK Dipl-Ing. H. Dreher,
Postf. 1431, 2350 Neuminster.

ANRUFBEANTWORTER unglaublich preiswert,
mit und ohne FTZ, kostenl. 100-Seitenkatalog an-
fordern. PREISSER, Am Horner Moor 16, 2000
Hamburg 74, Tel.: 040/6551404 +6551161.

SOUND EQUIPMENT Lautsprecher, P.A.-Boxen
Buhnenelektronik, Zubehoér. INFO GRATIS. Mi-
chael Eisenmann, 4630 Bochum. Ladengeschift:
Kohlenstr. 12, Tel. 02 34/450080. Versand: Friede-
rikastr. 10, Tel. 0234/311220.

AuBergewohnliches? Getaktete Netzteile
5V—75A, Infrarot-Zubehor, Hsp. Netzteile, Geber
f. Seismographen, Schreiber, PH-MeBger., Dreh-
strom u. spez. Motore m. u. o. Getriebe, Lei-
stungs-Thyristoren/Dioden, préz. Druckaufneh-
mer, Foto-Multiplier, Optiken, Oszilloskope,
NF/HF MeBRger., XY-Monitore, med. Gerate,
pneum. Vorrichtungen, pneum. Ventile, Zylinder
etc. u.v.m., neu, gebr. u. preiswert aus Industrie,
Wissenschaft u. Medizin. Teilen Sie uns Ihre Wiin-
sche mit, wir helfen. TRANSOMEGA-ELECTRO-
NICS®, Haslerstr. 27, 8500 Nurnberg 70, Tel. 0911/
421840, Telex 622173 mic — Kein Katalogver-
sand. G

Sinclair: ZX81, Spectrum / alle Ersatzteile / Kata-
log DM 5,—. Decker & Computer, PF. 967, 7000
Stgt. 1.

FERNSCHREIBER, postverplompt, mechan. ab
1000,— excl.- elektr. ab 5200,— excl. oder Kauf-
miete, Inzahlungnahme von Altgeraten. Kostenlo-
se Farbbroschiire anfordern. PREISSER, Am Hor-
ner Moor 16, 2000 Hamburg 74, Tel. 040/6 5514 04
+ 6551161.

Minispionekatalog DM 20; Funk-Telefon-Alarm-
Katalog DM 20; Computerkatalog DM 30; Donath,
Pf. 420113, 5000 Koln 41.

Achtung Boxenbauer! Vorher Lautsprecher-Spe-
zial-Preisliste fur 2,— in Briefmarken anfordern.
ASV-Versand, Postfach 613, 5100 Aachen. <l

Transparent-Gehéduse selbst bauen. Informatio-
nen kostenlos von HAUBOLD, Pf. 90, 6943 Bir-
kenau, Tel. 06201/31677.

Bestticken, Loten und Montieren von Platinen,
Baugruppen, Mustergerdten und Kleinserien.
Sonderanfertigungen und  Reparaturservice.
Schnell und zuverlassig. DETRONIK, Westring
117, 4830 Gutersloh, Tel.: 05241/55559. @

BBC-Mob. Funkanlage, 70 cm, verk. Tel. 06126/
21550.

Garagentorfernsteuerung kompl. selbst gebaut,
fur DM 200,—. Info kostenlos. Dipl.-Ing. (FH) H.-P.
Seifert, Wiesenstr. 32, 8521 GroBenseebach.

Katalog kostenlos! AV-Technik, Musiker- und Stu-
diobedarf, MeBgerate, Werkzeuge etc. zu Nied-
rigstpreisen. Postkarte oder Anruf gentgt. Bild +
Tontechnik Stasswender, Dahlienstr. 10, 8201
Eggstatt, Tel. 08056/364. 9]

Wer baut mir 1 Teamwork Subwoofer? Giinstig-
stes Angebot gewinnt. Reuter, Lilienstr., 5350
Euskirchen, Tel. 02251/6 4308 abends.

KLEINANZEIGEN KLEINANZEIGEN

ACHTUNG!!! ACHTUNG!!! Speicher, yC, Inter-
face, Drucker, Steckverbinder, Monitore, Geréte,
Kabel und akt. u. pass. Bauteile. SOFORT AB LA-
GER!!! SPITZENQUALITAT!!! ZU SUPERPREI-
SEN!!! Kostenlose EHL-Liste gegen frankierten
und adressierten Ruckumschlag. BS-ELEKTRO-
NIK, Langendorf und Stutz, Sandweg 38, Tel. 069/
4980333, 6000 FRANKFURT 1.

Digital-Multimeter, ungebraucht, nur DM 70,—.
Tel. 05121/513253 ab 19 Uhr.

Verk. Albs PAM 5 Vorverst. mit Albs-Potis fur 120
DM. H. Noetzelmann, Korverweg 14, 2000 HH 74.

Comp.-Schaltnetzteil auch fur allg. Anwendung
5VI5A; —12V/—5V/1 A**DM 99,—** Firma Korn-
berger & Kothmann, PF. 5413, 7750 Konstanz.

Wer entwirft Aktive NF-Filter mit LM 13700 VCA-
VCR-VCV. Rolf Sprave, Tel. 04555/1095.

Achtung!!!! Hochinteressant!!! Frequenzwei-
chen? Kein Problem! Ausfuhrliche Info gegen
Freiumschlag. Anfragen unter Chiffre 860101.

Verkaufe Leader AC Millivolt-Meter LMV 181 A
200,— DM. F. Orwat, Lichtenrader Str. 26, 1000
Berlin 44.

Suche Labornetzgerite + Elektronikbiicher. G.
Solbrig, Poststr. 6, 6732 Edenkoben.

Suche Oszilloskop gebraucht, d&hnlich wie Hameg
203, zahle bis zu 800,— DM. Zuschriften an Peter
Doéring, P.-Bolitz-Str. 25, 4230 Wesel 1.

Réhrenverstarker, wer bastelt im Raum Aachen-
Walheim? Erfahrungsaustausch Tel. 024 08/8577.

Vifa korrekt, ausgem. Weichen, Mahagoni-
Furnier-Massivkanten, verstarktes Gehause mit
Phasenkorrektur, Preis VS. Tel. 07 11/6129 05.

Modularer Vorverstarker — Relais von SDS RS 24
Neu! Stiick 12,—, ab 10 Stuick 10,— per NN. Post-
karte an A. Dieffenbacher, Im Griindchen 16, 6394
Schmitten 8, Tel. 060 84/6 54.

ENERGIE kostenlos? Ja! Mit dem Permanent-
Magnet-Motor!!! Info unter Tel. 030/3 44 23 66.

LAUTSPRECHER selber bauen! Fur anspruchs-
volle Hifi-Freunde und Musiker! Bauséatze, Bau-
plane und Bauteile. Beratung und Mustervorfih-
rung im HIFI-STUDIO Jurgen Eilers, Ludwig-Pfau-
Str. 20, 7000 Stuttgart 1, Telefon: 07 11/2234 84
von 16 bis 18 Uhr.

first aid fiir schmale Geldbeutel! Elektronik
scharf kalkuliert zu gunstigen Preisen. Kataloge
gratis bei: Gerald Matuschke, Elektronik-Hobby-
Versand, Alte Poststr. 38, 7772 Uhldingen 1; P.S.:

Auch Lautsprecher kommen nicht zu kurz. NEU:
jetzt auch Weichen nach MaB bis 400 W,

SCHALTPLANE fur die Unterhaltungselektronik,
speziell Philips, im Schnellversand. Fuchs Elek-
tronik, Postf. 30 34, 6052 Muhlheim 3, Tel. 06108/
67215.

Der neue Elektronik-Bausatz-Katalog ist einge-
troffen! Mit Super-Neuheiten zu gunstigen Prei-
sen. Neu im Angebot: Computer-Zubehor-Bausiét-
ze und -Bausteine fiir VC 20 u. C 64. Katalog 86/87
sofort anfordern gegen DM 6,— in Briefmarken.
THIEL-electronic, Lauterberg 3, 5231 Wahlrod.

Suche ISEL-UV-Belichtungsgerat; Bel. Flache
mind. 30 x 20 cm2. Tel. 07191/57934 ab 19 Uhr.

Suche 2 méglichst funktionsfahige Endstufenpla-
tinen von QUAD 405-2. Tel. 06233/4574.

Verk. Studiomischpult S/IW-16/16 7900 DM + RIM
M 60 1/8 Kanal 2500 DM. Tel. 04947/210.

STAUBSCHUTZHAUBEN AUS WEICHEM KUNST-
LEDER FUR FOLGENDE GERATE SOFORT AB
LAGER LIEFERBAR: C16 / 20 / 64, VC 1541, MPS
801 / 802 / 803, ATARI 800 XL, JE 17,95, SCHNEI
DER CPC FARB-O. GRUNMONITOR = 2 STUCK
ZUSAMMEN NUR 28,95, SENTINEL DISKETTEN
SS/DD 10 ST. IN PVC-HARTBOX 45—, 100 STUCK
NUR 415,—, SOFORTIGER VERSAND ZZGL. POR-
TOGEBUHREN. CSE SCHAUTIES ELECTRONIC
BAUELEMENTE, BACHSTR. 52, 7980 RAVENS-
BURG, TELEFON 07 51/26497. @

Elektronische Bauteile zu Superpreisen ! Restpo-
sten — Sonderangebote! Liste gratis: DIGIT,
Postfach 370248, 1000 Berlin 37.

SOUND & LICHT-KATALOG. Alles fiir Studio &
Biihne: Mischpulte, Endstufen, Mikrofone, Band-
maschinen, Lautsprecher, Limiter, Kompressor,
Equalizer, Scheinwerfer, Lichtmischpulte, Farbfo-
lien, Dimmer, Discoeffekte. 244 Seiten, gegen 4,—
DM Schutzgebiihr. MUSIK PRODUKTIV, Gildestr.
60, 4530 Ibbenbiiren, & 05451/5001-0.

Elektr. Baut. + Baus.-Liste kostl. Orgel-Baus.-
Katalog 2,—. Horst Jiingst, Neue Str. 2, 6342 Hai-
ger 12, Tel. 027 74/27 80. Schnellversand.

BOXEN & FLIGHTCASES ,;selber bauen“! Ecken,
Griffe, Kunstleder, Aluprofile, Lautsprecher, Hor-
ner, Stecker, Kabel, 14 Bauanleitungen fur Musi-
ker/PA-Boxen. 72seitige Broschiure gegen 5,80
DM Schutzgebihr (wird bei Kauf erstattet, Gut-
schrift liegt bei!). MUSIK PRODUKTIV, Gildestra-
Be 60, 4530 Ibbenbiiren, = 05451/5001-0.

Verkaufe elektronische Bauteile und Platinen
zum Ausschlachten, ab Lager. Samstags von
8—12 Uhr in 5441 Ulmen am Bahnhof LadestraBe.

elrad-Reparatur-Service! Abgleichprobleme? Kei-
ne MeBgerédte? Verstarker raucht? Wir helfen!
,Die Werkstatt® fiir Modellbau und Elektronik.
Wilhelm-Bluhm-Str. 39, 3000 Hannover 91, Tel.
0511/21049 18. Geschéaftszeiten: Mo.—Fr. 9.00—
12.00/15.00—18.00.

Fotokopien auf Normalpapier ab 0,09 DM. GroB-
kopien, VergroBern bis A1, Verkleinern ab AO. Her-
bert Stork KG, Welfengarten 1, 3000 Hannover 1,
Tel.: 0511/7166 16.

An dieser Stelle kénnte Ihre private oder gewerbli-
che Kleinanzeige stehen. Exakt im gleichen For-
mat: 8 Zeilen a 45 Anschlage einschl. Satzzeichen
und Wortzwischenrdumen. Als priv. Hobby-Elek-
troniker miBten Sie dann zwar 31,92 DM, als Ge-
werbetreibender 52,90 DM Anzeigenkosten be-
gleichen, doch daftr wirde Ihr Angebot auch ga-
rantiert beachtet. Wie Sie sehen.

Elektronische Bauteile, Bauséatze, Musikelektro-
nik. Katalog anfordern fur 3,— DM in Briefmarken
bei ELECTROBA, Postfach 202, 7530 Pforzheim.

6]
Traumhafte Oszi-Preise. Electronic-Shop, Karl-
Marx-StraBe 83, 5500 Trier, = 0651/48251.

BOHM-Starsound Orgelbesitzer Achtung! Mem-
ory 96 Klangspeicher-Bausatz. 02461/53826 18
Uhr.

Wenn Sie Bauteile suchen, Fach-
literatur anbieten oder Geréte tau-
schen wollen — mit wenigen Wor-
ten erreichen Sie durch
schnell und preisginstig mehr als
150000 magliche Interessenten.

Probieren Sie’s aus!
karte fur lhre Kleinanzeige finden
Sie am SchluB dieses Heftes.
Ubrigens:
schlige) kostet nur 4,16 DM. Inklu-
sive Mehrwertsteuer!

‘elrad’

Die Bestell-

Eine Zeile (=45! An-




Elektronik~Einkaufsverzeichnis

~ Augsburg

CITY-ELEKTRONIK Rudolf Goldschalt

Bahnhofstr 181/2a, 89 Augsburg
(0821) 518347
Bekannt durch em breites Somment zu giinstigen
Preisen.
Jeden Samstag Fundgrube mit Bastlerraritdten.

Lautsprecherbausdtze sehen und héren

.LAdEN

SchiBlerstralle 3
8900 Augsburg
Tel.0821/421133

E. NEUMERKEL

el
ELEKTRONIK

Stiftsplatz 10, 5300 Bonn
Telex 8869405, Tel. 0228/657577

~ Braunschweig

BAUELEMENTE IIJER ELEKTRONIK
Dipl.-Ing
Jorg Bassenberg
NuBbergstraBe 9, 3300 Braunschweig, Tel.: 0531/7917 07

Darmstadt

Bad Krozingen

THOMA ELEKTRONIK

Spezialelektronik und Elektronikversand,
Elektronikshop

KastelbergstraBe 4—6
(Ndhe REHA-ZENTRUM)

7812 Bad Krozingen, Tel. (0 76 33) 1 4509

Berlin

—””/rnnmo ELEKTRONIK

1 BERLIN 44, Postfach 225, Karl-Marx-StraBe 27
Telefon 0 30/6 23 40 53, Telex 183 439

1 BERLIN 10, Stadtverkauf, Kaiser-Friedrich-Str. 17a
Telefen 3 4166 04

ELECTRONIC VON A-Z

Elektrische + elektronische Gerate,
Bauelemente + Werkzeuge

Stresemannstr. 95
Berlin 61 = (030) 2611164

SEGOr
clectronics

kaiserin-augusta-allee 94 1000 berlin 10
fel. O30/3449794 - telex 181268 segor d

OTTO-SUHR-ALLEE 106 C

G s 1000 BERLIN 10

P (030)341 55 85

« <IN DER PASSAGE AM RICHARD-WAGNER-PLATZ
---------- GEOFFNET MO-FR 10-18, SA 10-13
ELEKTRONISCHE BAUTEILE - FACHLITERATUR . ZUBEHOR

THOMAS IGIEL ELEKTRONIK

HeinrichstraBe 48, Postfach 4126
6100 Darmstadt, Tel. 06151/45789 u. 44179

__Dortmund

4600 Dortmund 1, LeuthardstraBe 13
Tel. 0231/5273 65

city-elektronik

Elektronik - Computer - Fachliteratur g
GiintherstraBe 75 - 4600 Dortmund 1 p
Telefon 02 31/57 22 84 H

Kohler-Elektronik
Bekannt durch Qualit&t
und ein breites Sortiment

SchwanenstraBe 7, 4600 Dortmund 1
Telefon 0231/57 2392

Duisburg

€luei+-

Vortriobsgesallschaft fir
Eloktronik und Bauteile mbH

Kaiser-Friedrich-Stralle 127, 4100 Duisburg 11
Telefon (0203) 59 56 96/59 33 11
Telex 8551 193 elur

Bielefeld

ELEKTRONIK - BAUELEMENTE - MESSGERATE

A. Berger GmbH & Co. KG

Heeper Str. 184
alpha\glectronic 00 sietefeld 1

Tel.: (0521) 324333

Telex: 938056 alpha d

72

seseceress KELM
o% &¢HO//BERG

o'o'o.o.o
4300 Essen 1, VereinstraBe 21
Tel. 0201/23 4594

Fir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

-” ” I mtmnische Bauteile

6000 Frankfurt/M., Miinchner Str. 4—6
Telefon 0611/23 4091, Telex 4 14061

Mainfunk-Elektronik

ELEKTRONISCHE BAUTEILE UND GERATE
Elbestr. 11 - Frankfurt/M. 1 - Tel. 06 11/233132

QITIEQE electronic
Fa. Algaier + Hauger
Bauteile — Bausidtze — Lautsprecher — Funk
Platinen und Reparaturservice

EschholzstraBe 58 - 7800 Freiburg
Tel. 0761/274777

Elektronikbauteile, Bastelsatze

Inh. Ing. Karl-Gottfried Blindow
465 Gelsenkirchen, EbertstraBe 1—3

A. KARDACZ — electronic

Electronic-Fachgeschéft

Standorthéndler fiir:
Visaton-Lautsprecher, Keithley-Multimeter,
Beckmann-Multimeter, Thomsen- und Resco-Bauséitze

4650 Gelsenkirchen 1, Weberstr. 18, Tel. (0209) 25165

AUDIO

VIDEO
ELEKTRONIK

BleichstraBe 5 - Telefon 0641/7 4933
6300 GIESSEN

SleCtroniC

5800 Hagen 1, Elberfelder Str. 89
Telefon 02331/21408

electronic

4700 Hamm 1, Werler Str. 61
Telefon 02381/12112

elrad 1986, Heft 1




Hannover

Lebach

Niirnberg

HEINRICH MENZEL
Limmerstrae 3—5
3000 Hannover 91
Telefon 44 26 07

Heilbronn

o

KRAUSS cicktronik

Turmstr. 20 Tel. 07131/681 91

7100 Heilbronn

Hirschau

Hauptverwaitung und Versand

8452 Hirschau @ Tel. 09622/3 01 11
Telex 631 205

Europas groBter
Elektronik-Versender

Filialen

1000 Berlin 30 - KurfUrstenstraBe 145 - Tel. 0 30/2 61 70 59
8000 Munchen 2 - SchillerstraBe 23 a - Tel. 089/59 21 28
8500 Nurnberg - LeonhardstraBe 3 .- Tel. 09 11/26 32 80

Kaiserslautern -

fuchs elektromk gmbh

bau und vertrieb elektronischer gerate
vertrieb elektronischer bauelemente
+ groB- 1:nd einzelhandel

altenwoogstr 31, tel. 44469

HRK-Elektronik

Bausatze - elektronische Bauteile - MeRgerate
Antennen - Rdf u. FS Ersatzteile

Logenstr. 10- Tel.: (06 31) 60211

- Kaufbeuren

JANTSCH-Electronic
8950 Kaufbeuren (Industriegebiet)
Porschestrale 26, Tel.: 08341/14267
Electronic-Bauteile zu

gunstigen Preisen

BAUELEMENTE DER ELEKTRONIK
Jorg BZss';%berg
WeiBenburgstraBe 38, 2300 Kiel

Frigsenpl. 13 - S000 Kola1-Tel.: (0221) Z51343/73

Elektronik-Shop

Trierer Str. 19 — Tel. 06881/2662
6610 Lebach

Funkgerite, Antennen, elektronische Bauteile, Bausitze,
MeBgerdte, Lichtorgeln, Unterhaltungselektronik

Loy

Rauch Elektronik
Elektronische Bauteile, Wire-Wrap-Center,
OPPERMANN -Bauséatze, Trafos, MeRgerate
Ehemannstr. 7 — Telefon 09 11/46 92 24
8500 Niirnberg

Llppstadt

- Siectronic

4780 Lippstadt, Erwitter Str. 4
Telefon 02941/1 79 40

e KELM|oicctronic |

4670 Liinen, Kurt-Schumacher-Strae 10
Tel. 02306/61011

_nﬁ I z Elektronische Bauteile

6500 Mainz, Miinsterplatz 1
Telefon 061 31/2256 41

‘Moers

= NURNBERG- 4
05 ELECTRONIC- e;
- VERTRIEB ~
Uerdinger StraBe 121
4130 Moers 1

Telefon 02841 /32221

‘Miinchberg

Katalog-Gutschein
gegen Einsendung dieses Gutschein-Coupons
erhalten Sie kostenlos unseren neuen
Schuberth electronik Katalog 85/86

(bitte auf Postkarte kleben, an untenstehende
Adresse einsenden)

(Yod, |U]=]=( 55 [ 8660 Miinchberg, Postfach 260
PNt LRI el Wiederverkdufer Handlerliste
schriftlich anfordern.

Miinchen
RADIO-RIM GmbH

BayerstraBe 25, 8000 MUnchen 2
Telefon 089/557221

Telex 529166 rarim-d

Alles aus einem Haus

Miinster

Elektronikladen
Mikro-Computer-, Digital-, NF-und HF-Technik
Hammerstr. 157 — 4400 Miinster
Tel. (0251) 7951 25

Neumiinster

BAUEI.EMENTED D'ER ELEKTRONIK
Jorg Beass:lgwberg

Rooth,

elrad 1986, Heft 1

aBe 37, 2350 Neumiinster, Tel.: 04321/1 4790

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

seit 1928

Radio-TAUBMANN
Vordere Sterngasse 11 - 8500 Niirnberg
Ruf (0911) 224187
Elektronik-Bauteile, Modellbau,
Transformatorenbau, Fachbiicher

Oldenburg
e — b — ¢ utz kohl gmbh

Elektronik-Fachgeschaft

T

Alexanderstr. 31 — 2900 Oldenburg
0441/15942

Osnabriick

Apple Tandy - Sharp - Videogenie - Cenlromcs
Kommenderiestr. 120 - 4500 Osnabriick - Tel. (0541) 827 99

Elektronic
GmbH

Transistoren + Dioden, IC's + Widerstinde
Kondensatoren, Schalter + Stecker, Gehduse + MeBgerite
Vertrieb und Service
Hadumothstr. 18, Tel. 07731/67897, 7700 Singen/Hohentwiel

Firma Radio Schellhammer GmbH

7700 Singen - FreibiihistraRe 21—23
Tel. (077 31) 65063 - Postfach 620
Abt. 4 Hobby-Elektronik

Stuttgart
A7/ Z ELEKTRONIK

Mikrocomputer + Zubehor
Katharinenstr. 22, 7000 Stuttgart 1, Telefon 07 11/2457 46

"V ELEKTRONIK

1‘lﬁ.f:’i MarktstraBe 101-103
2940 Wilhelmshaven 1
Telefon: 04421/26381

i

5810 Witten, SteinstraBe 17
Tel. 02302/553 31

73



Aktuell @ Preiswert @ Schnell

Tel. 057 34/3208

Atom-Uhr inkl. EPROM/Programm . 161,29 Lautsprechersicherung bis 1500 W . . 25,00
DCF-77-Empfanger inkl. Geh./Antenne’ R 61,79 Tweeter-Schutz inkl. Relals.............. 10,79
gemau |ugAtolmuhhr;DﬁF;7'nl| Lochpl. SO SR .‘gg.gg Modul v K
omputer-Schaltuhr inkl. Refais ... ... BNy b
Fernschaltsystem » Sender inkl. Gehiiuse . 65,40 odularer orverstarker
Fernschaltsystem » Empfénger inkl. Gehause .. 7290 Netztell-Mutter inkl. Rlngkernlra'o v . 126,90
Schutzschaltung . ........ -
Sat-TV = ZF-Teil inkl. UHF-Tuner 80,20 gmsr"om
iste: : k s Input-Monitor .
Sonderliste: Sat-TV gg. 1,80 in Bfm B er
Verstiirker/Antennen/Zubehbr usw. Rumpel/P
Step-Level .
Level-Volume
Audi igital-dB-Anzelg RN 279,90 Bautelle Basis-Mutterplatine .
Speichervorsatz fiir Oszllloskopa * Bas:s ............. z 158,00 Bautella Front-Schalterplatine .
Hi-Hat/Becken-Synthesizer 47,20 Gehiiuse 19" Spez., bedruckthshnhannbplelElnbausMz g e . 165,00
GIRAITeNVerzZermer . . ..........c...oouuieiaieiioo.. 34,00 Aulprels ClnchG id . 75,00 Mode-Umschalter. . X
Motorregler bis 750 VA inkl. Gehiuse 39,00 LED-Anz 21,90  Endstufe . 112,95
7, Oktav-Equalizer. .. ... 197,00 2u drker 1. p auf Anfrage.
elrad-Jumbo . . . 105,10 Liste gg. Riickporto.
UBIKIPTOZERBOR 3t itinss Tl s o A Ve ST 99,70 VCA-Modul * Spennungsgoslauanar Verstiirker . 19,90
Echo/Nachhall-Geréit 98,20 Tremolo- u. Leslie ohne Modul......... 25,90
Kompressor/Begrenzer .. .. ..... 43,00 Mikrofon-Fader ohne VCA-| Modul e 25,00

AKTUELL

Combo-Vorverstarker ... ...
150 W MOSFET-PA.
Nolse Gale inkl. Geh'

Banevle Tester inkl. Gehduse ot
220 VILED-Nachbrenner .. ......

Orlgmal -gllad-Bausitze mit Garantie

HallDigital mit 9 x 6116 (RAM) Komp! .
passendes Gehiiuse VERO
Hall-Digital » Spelchererwellerung

Symmetrier-Box inkl. Gehéuse
Equalizer (1-Kanal)

mit Kndpfe .......... 54,90
Equalizer % Netz . 18,20
Gehiiuse 197 THE ... 60,82
Prszisions:Funklonsganerator
asis . . 133,50
Endstufe 18,90
Netztell 49.90

Diesselhorst
Elektronik

Biemker StraBe 17
4950 Minden

Bausiitze, Spezialbauteile und Platinen auch zu élteren gftad -Projekten lieferbar!

Bauteilelisten gegen DM 1,80 in Bfm. Bausatz-Ubersichtliste anfordern (Rickporto) Gehéuse-Sonderliste gegen DM 1,80 in Bfm.

Unsere Garantie-Bausétze enthalten nur Bauteile 1. Wahl (Keine Restposten) sowie grundsétzlich IC-Fassungen und Verschiedenes.
Nicht im Bausatz enthalten: Baubeschreibung, Platine, Schaltplan und Gehé&use. Diese kénnen bei Bedarf mitbestellt werden.
Versandkosten: DM 7,50 Nachnahme Postscheck Hannover 121007-305 DM 5,00 Vorkasse, Anfragebeantwortung gegen Rickporto.

elrad-Platinen

elrad-Platinen sind aus Epoxid-Glashartgewebe, bei einem * hinter der Bestell-Nr. jedoch aus HP-Material. Alle Platinen sind fertig gebohrt und mit

Lotlack behandelt bzw. verzinnt. Normalerweise sind die Platinen mit einem Bestiickungsaufdruck versehen, lediglich die mit einem ,,0B*“ hinter der
Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehért nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen
Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. kénnen Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat
an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).

Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.

Platine Best.-Nr. Preis DM
300 W-PA 100-157 16,90
Compact-81-Verstirker 041-191 23,20
Power-Mosfet 081-214 30,30
60dB-Pegelmesser 012-225 22,60
MM-Eingang 032-236 10,20
MC-Eingang 032-237 10,20
VV-Mosfet-Hauptplatine 042-239 47,20
300/2 W-PA 092-256 18,40
Stecker-Netzteil A 102-261 4,40
Stecker-Netzteil B 102-262 4,40
Cobold/Basisplat. 043-324 36,50
Cobold/TD 043-325 35,10
Cobold/CIM 043-326 64,90
Labornetzgerit 123-329 27,20
5x7 Punktmatrix (Satz) 014-330* 49,00
Impulsgenerator 014-331* 13,00
NC-Ladeautomatik 13,40
Blitz-Sequenzer 5,20
NDFL-Verstarker 11,30
Kithlkérperplatine (NDFL) 3,30
Stereo-Basis-Verbreiterung 4,30
Trigger-Einheit 5,10
IR-Sender - 2,20
LCD-Panel-Meter 024-339 9,20
NDFL-VU 034-340* 6,60
ZX-81 Sound Board 034-341% 6,50
Heizungsregelung NT Uhr 034-342 11,70
Heizungsregelung CPU-Platine 034-343* 11,20
Heizungsregelung Eingabe/Anz. 034-344 16,60
EIMix Eingangskanal 034-345 41,00
EIMix Summenkanal 43,50
HF-Vorverstirker 2,50
Elektrische Sicherung 3,70
Hifi-NT 16,90
Heizungsregelung NT Relaistreiber 16,00
Heizungsregelung 5,00
Heizungssteuerung Therm. A 11,30
Heizungssteuerung Therm. B 13,90
Photo-Leuchte 6,30
Equalizer (parametr.) 12,20
LCD-Thermometer 11,40
Wischer-Intervall 9,60
Trio-Netzteil 10,50
Roéhren-Kopfhorer-Verstarker = 62,00
LED-Panelmeter 064-360/1 16,10
LED-Panelmeter 064-360/2 19,20
Sinusgenerator 064-361 14,60
Autotester 064-362 4,60
Heizungsregelung Pl. 4 064-363 14,80
Audio-Leistungsmesser (Satz) 074-364 14,50
Wetterstation (Satz) 074-365 13,60
Lichtautomat 074-366 7,30
Beriihrungs- und Annadherungsschalter 074-367 9,80
VU-Peakmeter 074-368 9,45
Wiedergabe-Interface 074-369 4,00
mV-Meter (MefBverstirker) — Satz 084-370 23,60
mV-Meter (Impedanzwandler, doppelseitig)

victer (Netzteil)

cuerung (Hauptplatine) 084-371/1 69,50
Dlgua]ei C-MeBgerit 084-372% 23,30
Netz-Interkom 084-373 7,85
Okolicht 084-374 17,90

Platine Best.-Nr. Preis DM
KFZ-Batteriekontrolle 084-375 5,60
Illumix-Steuerpult 084-376 108,50
Auto-Defekt-Simulator 084-377 7,50
Variometer (Aufnehmerplatine) — Saiz 084-378 12,60
Variometer (Audioplatine)
Gondor-Subball (doppelseitig) 084-379 81,80
CO-Abgastester — Satz 104-380* 12,30
Terz-Analyser — Satz 104-381 22375
(mit Lotstoplack)
Soft-Schalter 104-382 5,95
Hlumix (Netzteil) 104-383 14,70
[llumix Leistungsteil 104-384 78,25
(doppelseitig, durchkontaktiert)
IR-Fernbedienung (Satz) 114-385 78,30
Zeitgeber (Satz) 114-386 44,70
Terz-Analyser/Trafo 114-387 22,50
Thermostat 114-388* 13,50
Universal-Weiche* €e2-389/1* 14,20
Aktiv-Weiche €e2-389/2 30,90
Hlumix/Matrix- u. Chaserkonsole 114-389 169,80
Frequenzmesser HP 124-390/1 10,30
Frequenzmesser Anzeige 124-390/2 11,35
Frequenzmesser Tieffrequenz 124-390/3 12,70
Schaltnetzteil 124-391 17,60
Gitarrenverzerrer 124-392* 20,70
MC-Réhrenverstarker (VV) 124-393/1 14,20
MC-Rohrenverstirker (VV) Netzteil 124-393/2 11,40
Spannungswandler 015-394 12,70
Minimix (Satz) 015-395 23,70
Dig. Rauschgenerator 015-396 13,50
DVM-Modul 015-397 9,55
FM-Mefsender 015-398 20,90
Universelle aktive Frequenzweiche 015-399 38,90
Kapazitdtsmefigerit 025-400 11,95
Piezo-Vorverstarker 025-401 10,50
Video-Uberspielverstérker 025-402 12,05
Treppenlicht 025-403 14,95
VV I (Terzanalyser) 025-404 9.25
VV 2 (Terzanalyser) 025-405 12,20
MOSFET-PA Hauptplatine 025-405/1 44,50
Speichervorsatz fur Oszilloskope
Hauplplatm: (SVIO) 035-406 49,50
cken-Synthesizer 035-407 21,40
[crt-/\nal)su (Filter-Platine) 035-408 153,80
MOSFET-PA Steuerplatine 035-409 20,40
Motorregler 045-410 25,30
Moving-Coil-VV 111 045411 14,10
Audio-Verstirker 045-412 11,10
MOSFET-PA Aussteuerungskontrolle 045-413/1 4,40
MOSFET-PA Ansteuerung Analog 045-413/2 12,30
SVfO Schreiberausgang 045-414/1 18,20
SVfO 50-kHz-Vorsatz 045-414/2 13,10
SVFO Ubersteuerungsanzeige 045-414/3 12,40
SVfO 200-kHz-Vorsatz 045-414/4 13,80
20 W CLASS-A-Verstarker 055-415 50,90
NTC-Thermometer 055-416 3,90
Prézisions-NT 4,20
Hall-Digital [ 73,30
Ton-Burst-Generator (Satz) 35,30
Atomuhr (Satz) 60,50
Atomuhr Eprom 2716 25,00
Hall-Digital 11 065-422 98,10

Platine

Fahrrad-Computer (Satz)
Camping-Kiihlschrank
De-Voicer

Lineares Ohmmeter
Audio-Millivoltmeter Mutter
Audio-Millivoltmeter Netzteil
Mod. VV 2 Mutterpl.

Mod. VV 2 Schutzschaltg.
Mod. VV 2 Reglerplat.
Verzerrungs-Meligerat (Satz)
Computer-Schaltuhr Mutter
Computer-Schaltuhr Anzeige
DCF 77-Empfanger
Schnellader

Video Effekigerdt Eingang
Video Effekigerat AD/DA-Wandler
Video Effektgerdat Ausgang
Hall-Digital Erweiterung
Geiger-Miller-Zihler
Spannungs-Stromreferenz*
Tweeter-Schutz
Impuls-Metalldetektor
Road-Runner

Sinusgenerator*

Zeitmaschine® (Satz)

Mod VV 3 / Mutterpl.

Mod VV 3 / Frontpanel
Computer-Schaltuhr Empf.
Computer-Schaltuhr Sender
Perpetuum Pendulum*
Low-Loss-Stabilisator
VCA-Modul
VCA-Tremolo-Leslie
Keyboard-Interface/Steuer
Keyboard-Interface/Einbauplat.
Mod VV IV / Input

Mod VV IV / MM-Phono

Mod VV [V / Buffer
Doppelnetzteil 50 V

Mod VV V / Level-Volume
Mod VV V / Rumpel A

Mod VV V / Rumpel P

Mod VV V / Step level
Mikro-Fader (0. VCA)
Stereo-Equalizer
Symmetrier-Box
Fktns-Gencerator/Basis

Q.
Mod.-VV VI / LED-Mod.
Mod.-VV VI / Output-Unit
Mod.-VV VI / Mode-Mod.

Best.-Nr.

065-423
065-424
065-425
065-426
075-427/1
075-427/2
075-428/1
075-428/2
075-428/3
075-429
075-430/1
075-43072
075-431
075-432
075-433/1
075-433/2
075-433/3
075-434
075-435
075-436
075-437
095-438
095-439
095-440
095-441
095-442/1
095-442/2
095-443/1
095-443/2
105-444
105-445
105-446/1
105-446/2
105-447/1
105-447/2
105-448/1
105-448/2
105-448/3
115450
115-451/1
115-451/2
115-451/3

125-455

125-456/1
125-456/2
125-456/3
125-457/1
125-457/2
125-457/3

Preis DM

12,70
26,80
15,50
11,30
41,60
16,70
39,00
13,50
16,50
18,50
53,90
21,00

8,80
20,50
13,40
11,90
27,10
89,90
11,20

3,20

4,10

74

| Eine Liste der hier nicht mehr aufgefiihrten dlteren Platinen kann gegen Freiumschlag angefordert werden. ‘

So konnen Sie bestellen: Die aufgefiihrten Platinen konnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt, tiberweisen Sie bitte den
entsprechenden Betrag (plus DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei Bestellungen aus

dem Ausland muf stets eine Uberweisung in DM erfolgen.

Kt.-Nr. 9305-308, Postgiroamt Hannover *

Kt-Nr. 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)

Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 6104 07, 3000 Hannover 61

Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhaltluh Die angegebenen Preise sind unverhmdllche Preisempfehlungen.

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang

elrad 1986, Heft 1



elrad-Folien-Service

Ab Ausgabe 10/80 gibt es den elrad-Folien-Service. Fiir den Betrag von DM 4,— erhalten Sie eine Klarsichtfolie, auf d'er
samtliche Platinenlayouts aus einem Heft abgebildet sind. Diese Folie ist zum direkten Kopieren auf Platinen-Basismaterial
geeignet.

Die Bestellung von Folien ist nur gegen Vorauszahlung moglich. Bitte iberweisen Sie den entsprechenden Betrag auf eines
unserer Konten oder legen Sie lhrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. (Bitte figen Sie Betrége bis zu DM 8,— in

Briefmarken bei.)
Folgende Sonderfolien sind z. Zt. erhéltlich: Elmix DM 6,—, Vocoder DM 7,—, Polysynth DM 22,50, Composer DM 3,— und
Cobold DM 3,—. Diese Layouts sind nicht auf den monatlichen Folien enthalten.

Ihre Bestellung richten Sie bitte an:

Verlag Heinz Heise GmbH, Vertriebsabteilung, Postfach 610407, 3000 Hannover 61
Bankverbindungen: Postgiroamt Hannover, Kt.-Nr. 9305-308, Kreissparkasse Hannover, Kt.-Nr. 000-019968 (BLZ 250 502 99)
Fiir Folien-Abonnements verwenden Sie bitte die daflir vorgesehene gelbe Bestellkarte.
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Bestell-Nr. gekennzeichneten haben keinen Bestiickungsaufdruck. Zum Lieferumfang gehort nur die Platine. Die zugehorige Bauanleitung entnehmen
Sie bitte den entsprechenden elrad-Heften. Anhand der Bestell-Nr. konnen Sie das zugehorige Heft ermitteln: Die ersten beiden Ziffern geben den Monat
an, die dritte Ziffer das Jahr. Die Ziffern hinter dem Bindestrich sind nur eine fortlaufende Nummer. Beispiel 011-174: Monat 01 (Januar, Jahr 81).
Mit Erscheinen dieser Preisliste verlieren alle fritheren ihre Giiltigkeit.
Platine Best.-Nr. Platine Best.-Nr. Preis DM Platine Best.-Nr. Preis DM
Y Spannungs-Prufstift 021-181* Mega-Ohmmeter
Zweitongenerator 021-183 Dia-Controller (Satz)
Bodentester 021-184* Slim-Line-Equaliser (1K)
Regenalarm 021-185* Bruckenadapter
Lautsprecher-Rotor (Satz) 031-186* ZX 81-Mini-Interface
Drahschleifenspiel 031-188* Echo-Nachhall-Gerat X
Rauschgencrator 031-189* Digitale Pendeluhr 3
IC-Thermometer 031-190* Leitungsdetektor 122:267* 1.50
Blitzausloser 041-192+ Wah-Wah-Phaser 122:268% 2.20
Karrierespiel 041-193 Sensordimmer, Haupistelle 2,50
5 Lautsprecherschutzschaltung 041-194* Sensordimmer, Nebenstelle 2,30
ab 1 1 86 Vocoder | (Anregungsplatine) 051-195 Milli-Lusmeter (Satz) 230
o L Sterco-Leistungsmesser 051-196* ; tich 290
FET-Volumeter 051-197* 210
= Impulsgencrator 051-198 2,50
Solange Vorrat reicht Modellbahn-Signalhupe 051-199* Betricbsstundenzihler 2,50
FM-Tuner (Suchlaufplatine) 061-200 Expansions-Board (doppelscitig) 22,10
| B | . FM-Tuner (Frequenzskala) 061-202* Netzteil 13,8 V/7,5 A 2,7
Graphic Equalizer 028-16 FM-Tuner (Netzteil) 061-203* Audio-Millivoltmeter 1,60
Funktionsgenerator FM-Tuner (Vorwahl-Platine) 061-204* VC-20-Mikro-Interface 3,20
Metronom FM-Tuner (Feldstarke-Platine) 061-205* Betri cige filr Batteriegerdte 0,90
Frequenz-Shifter Logik-Tester 061-206* Mittelwellen-Radio - 2,50
Platine A Stethoskop 061-207* Prototyper 15,60
Elgxlx)n;hls Roulette (Satz) 061-208* . 1.60
)-Phaser Schalldruck-Mefigerit 071-209 iiale Weickorkteus Sa i
Audio-Spekrum-Analysator A FM-Stereotuner (Ratio-Mitte-Anzeige) 071-210° Disitale Mechereiering (Sa2) i
Audio-Spektrum-Analysator B Gitarren-Tremolo 071-211* blic g i
Aot sy Trena R Public Address-Vorverstirker 4,40
MorseaTutor e b pt 1/3 Okuave Equaliser Satz 33,90
Sound-Generator Tongenerator 081-215% oo Hiekironik o i
ensor-Orgel szl atine 39 - & Ed
Stromversorgungen 2x 1SV gs;:::g:k:g :»}S{I’an”r:)nlm\::ln:x:crr[’luliucl 001218 Ultrsachal Bewegungsmiglder sl 3.80
723 Spannungsregler Oszilloskop (Vorverstarker-Platine) Lt BN 033200 130
DC-DC Power Wandler Oszilloskap (Stromversorgungs-Platine) N e A0 ) # o8
?prgldgcgré\lprcssor Tresorschlof} (Satz) Fahriregler inLMg(:d‘:llbam\cisc 0
icht-Or, H-Met G :
NF-Rausehgéneraror S~Kan::I-c!x\1|\cr — Grundplatine 063-295 3,00
K iminator D e ter — Steuerteil 063-296* 1,80
NF-Modul Vorverstarker 2angs ’ —— — Leistungsteil 063-297* 1,40
NE- 3 fe und Netzieil (Satz) Sneed-Sehalte
Universal-Zahler (Satz) iy T — Speed-Schalter 063-298* 1,80
Zahler-Vorverstarker 10 MHz atz) Sound-Bender 063-299* 2,20
Zahler-Vorteiler $00 MHz Ghtarren-Phaser Farbbalkengenerator (Satz) 073-300 11,40
Presclektor SSB Transceiver Fernthermostat, Sender Zund-Stroboskop (Satz) 073-301 4,20
Verbrauchsanzeige (Satz) Fernthermostat, Empfanger Strand-Timer 1,70
Elekir. Frequenzweiche 020-113° Blitz-Sequenzer Akustischer Mikroschalier 1,40
Signal-Verfolger 030-122* Zweistrahlvorsatz Treble Booster 1.30
Windgenerator 040-125 Fernthermostat, Mechanischer Sender Dreisekundenblinker 1,00
60 W PA Impedanzwandier 040-126 igi Lux-Meter (Satz) Oszillografik 8,60
-\u'frVollmcm' 060-135* Noise Gate A Lautsprechersicherung 3,50
Z‘Jlll;mgssci 070-140 Noise Gate B Kompressor-Begrenzer 5,70
}\cmc:!/\a!:;maas:lrazcn (Satz) ot Jumbo-BaBverstdrker (Satz) Tube-Box 093-309* 6.00
ey et (R GTI-Stimmbox Digital abstimmbares Filter 093-310* 2,20
citungssuchgerdt Musikprozessor ZX-81 Repeatfunkiion 1,90
Gitarrenubungs-Verstarker Drehzahlmesser fiur Bohrmaschine Korrelationsgradmesser 2,20
:‘Tbr:_SSB Empfanger Klau-Alarm Jupiter ACE Expansion 5,50
a m‘ronrRtgler 3 hl-Alarm (Auto) Symmetr. Mikrofonverstarker 2,60
Aussteuerungs-MeBgerit 1158 cherung Gluhkerzenregler 1.80
IL cares Ohmmeter 100:162. Polyphone Sensororgel 25,00
Nebelhorn 100-163 Labor-Netzgerat Walkman Station 4,10
Mﬂ/allsuchgerm 110-164* Frequenzgang-Analysator Belichtungssteuerung 3,10
4-Wege-Box 110-165 — Sender-Platine 4,20 ZX-81 Invers-Modul 1,90
AM-Fernsteuerung (Satz) 011-17: — Empfanger-Platine 2,40 Frequenzselektive Pegelanzeige 4,80
Gitarrenvorverstarker 011-175 Transistortest-Varsatz fur DMM 1,90 clefonrufmelder 1,70
Batterie- Ladegerat 011-177 Contrast-Meter 2,20 nchronisiergerdt (Satz) 4.20
Schnellader 021-179 I Ching-Computer (Satz) 3,90 Mini Max Thermometer 4,80
OpAmp:-Tester 021-180* Disco-X-Blende 3.60 Codeschlof 123-328* 6,00
So konnen Sie bestellen: Die aufgefiihrten Platinen konnen Sie direkt beim Verlag bestellen. Da die Lieferung nur gegen Vorauszahlung erfolgt, tiberweisen Sie bitte den entspre-
chenden Betrag (plus DM 3,— fiir Porto und Verpackung) auf eines unserer Konten oder fiigen Sie Ihrer Bestellung einen Verrechnungsscheck bei. Bei Bestellungen aus dem Aus-
land muB stets eine Uberweisung in DM erfolgen.
Kt.-Nr. 9305-308, Postscheckamt Hannover * Kt-Nr. 000-019968 Kreissparkasse Hannover (BLZ 250502 99)
° o
Verlag Heinz Heise GmbH, Postfach 6104 07, 3000 Hannover 61
Die Platinen sind ebenfalls im Fachhandel erhiltlich. Die angegebenen Preise sind unverbindliche Preisempfehlungen.




ticarprocesson | (972 DIMMER-PACK-1400 W
LIGHT-PROCESSOR " =
" | Absolut induktiv belastbarer Moduldimmer, z. B. f. Halogenstrahler, Motoren; Strahler usw. m ' InForm + MaBen w. DIMMER-PACK-1400W. Jedoch

Studio-Schieberegler + Flash-Taste. Mit zusatzlich Ub. Optokoppler getrennter Steuereingang angeschlossene Strahler, Motoren usw. werden au-
(4—30 V=) 0—8 mA. A0-volle Leistung, f. d. Ansteuerung d. Computer, Musiksignale, IC + tom. in einem Zyklus v. 16 sec auf- u. abgeschwellt.

Professionelle 8 Kanalsteuerung, dauerbe
triebsfest, m. tausend Progr. Mdglichk. ab-
gesp. i. e. 16KB-Speicher, schaltb., autom

Programmwechsel, laufend neue Progr. “‘stop and go™' Funktion : ¢ ssian
Musik gest. Computerlichtorgel, Nf-Eing. tb. Optokoppler getrennt, | Transistorschaltungen usw. Ausg. kurzschluBfest abgesichert, einstellb. Grundnelligkeit, Belast- Mit Schieberegler f. Grundhelligkeit. Absolut induk-
Endstufen Triacs 8 A/p. Kanal, Gesamtdimmer f. a. Kanéle, Regler f. | bark. 1400W/220V. TUV-gepriiftes Einbau-Modul. Ausfiihrl. Beschreibung gratis. tiv belastbar. Belastbarkeit 1400Watt/220V.
Taktfrequenz, Dimmer u. Nf-Eing. Kompl. Baus. m. a. Teilen oh. | Best.-Nr. 0139 Preis 94,— DM, ab 4 St. 89,— DM, ab 8 St. 84,— DM d 3

Geh. Best.-Nr. 1253 Preis 129,— DM, ab 3 St. 119,50 DM/p. St. | dto. als Bausatz o. Gehduse, m. 2200 W Leistung Best.-Nr. 0198 Preis 84,— DM ab 4 St..79,— DM.
Einschubgehduse passend Best.-Nr. 1605 Preis 29,— DM Best.-Nr. 0449 Preis 54,— DM, ab 5 St. 52,— DM, ab 8 St. 49,— DM Katalog 85/86 gratis!

HAPE SCHMIDT ELECTRONIC - POSTF. 1552 - D-7888 Rheinfelden 1

HANNOVER Lichtenbergplatz 8
BREMEN Findorffstr. 64
HAMBURG Grindelhof 23

(Nur Versand)

5 - o ——

EMIL'S LAUTSPRECHERLADEN Schnellversand x Ersatzdiamanten x Originale oder 1A-Japan-Qualitét
fur SHURE Jap.  (Orig.) fir DUAL Jap. (Orig.) Orig.-Ssyteme AUDID-CASSETTEN

N 756 7.90 (29.90) DN 221/236 19.90 (33.60) ORTOFON TOK D 46 2.65

N 75 BIl 12.00 (35.60) DN 239 (22.00) OMB 15 29.00 TDK D60 2.70

N 816D 16,90 (29.00) ON 155 E 36.90 (69.90) 0D 1 59,00 TDK D 90 3.70

N 81 ED 2890 (49.00) DN 160 E 38.90 (126.00) MC 10 SUPER 148.00 TDK AD 90 4.80

N956 19,90 (49.50) DN 390 E 32.90 (156,50) AUDIO TECHNICA TOK ADX 90 5,90

N 85 ED 2590 (65,00) fiir NATIONAL AT 13 Eav 33.00 TOK SA 90 510

VN35E 29,90 (96.30) EPS 270C 14,90 (28.50) AT 130 E 114,00 TDK SAX 90 6.40

$835¢C 22.90 (41.00) EPS 270ED 2500 (44.00) AT 31 E MC 184,00 TDK MAR 90 21.00

fiir ELAC fiir PHILIPS AKG P25MDII 129,00 MAXELL 1 90 5.30

0355-17 19.90 (62.60) GP 400 13,90 (26.50) PBES S.Nova 259,00 MAXELL IS 90 6,70

034417 19.80 (49,00) GP 400 Il 16.90 (29.30) ELAC 455 E 85.00 BASF CR Sl 4.9

m Komplettes Angebot anfordern. Wir liefern fast jede Nadel — Original oder Nachbau — innerhalb kiirzester Zeit

Kremer % 5110 Alsdorf x Aldenhovenerstr. 44 % Tel. o 02404/23915

Firmenverzeichnis zum Anzeigenteil
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GErthy, BEIIM « . 1 o5 5000 v o womeiminineg a5 53 23 OPPERMANN, Sachsenhagen ........... 77
Gioldt, IHaNNOVEY ; s s s varmemsessss5%s 35 Westfalia Technica, Hagen ............. 6
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® () MD J1< ﬂ MANYN € oo SOUNDLIGHT
() ke L >4
% Postfach 20 - 3051 Sachsenhagen - Telefon (0 57 25) Sa.-Nr. 10 84 - Telex 9 12223 &
% Labornetzteil 30 V/3 A %*
oo Unentbehrlich fiir die Einrichtung Ihres Hobbylabors! o0
z Sie kennen das Problem: Bei verschiedenen Schaltungen
) sind auch verschiedene Spannungen erforderlich. L
: Wir haben fiir Sie das Problem geldst! KX
@@ Sic haven jetzt die fiir elektronische Schaltungen, einstellbar
: von 2—30 V/1—3 A, bereitzustelizn. Selbstverstandlich hat dieses Gerat auch eine eingebaute elektronische
@@ Sicherung. einsteilbar von 1—3 A. die beim Uberschreiten des R <4
: also absolut kurzschluBfest ist
Y Best.-Nr. B 50 DM 5890 @@
Passendes Zubenor: Transformator, Best.-Nr. NT 50 DM 28,50
Drenspuleinbauinstrument. Best.-Nr. M 60/30 V DM 22,50 o0
Drehspuleinbauinstrument. Best.-Nr. M 60/3 A DM 22,50
Polklemme. Best.-Nr. PKL 10 rot DM 0,95
Polklemme, Best.-Nr. PKL 10 blau DM 0,95 @@
Gehause, Best.-Nr. GE 505 (gebohrt) DM 33,90
L (4
KATALOG 85 ®
L (4

bietet Ihnen auf 560 Seiten ein interessantes, breitgefacher-
tes Programm. Insgesamt 250 Bausatze mit Schaltpléanen,
passive und aktive Bauelemente wie Gehéuse, Lautspre-
cher, MeBgeréte und vieles andere mehr.

Schutzgebithr DM 9,— (inkl. Porto) bei Vorkasse (z. B. Brief-
marken). Per Nachnahme DM 10,70.

Soefo-0fe-600-000 070 o 00-ofo oo oo oZoefe ol

Alles fur EIMix

@ FRONTPLATTEN
komplett gedruckt (Eloxal-
druck) und gestanzt, pro Kanal
oder im Stuck

® SPEZIALTEILE
Trafos, Schalter, Aggregate,
Potis

@® 19" CASES POWERBOX
fur's Netzteil mit Kuhlprofil

Sonderliste gegen Freiumschlag
DIN A5 (mit 1,30 DM frankiert) von:

SOUNDLIGHT Dipl.-Ing. E. Steffens
Am Lindenhofe 37b
3000 Hannover 81 . Tel. 0511/83 24 21

K )
-9 490500,

@,
L2

elrad 3/8

Anzeigenschiu3
ist der 20. 1. 1986

SPITZENCHASSIS
UND BAUSATZE
IKEF o e scanspeak

ptﬂ'ltss ® Hecholoice® ® Celesuon

& Mullice!’ » Geas) Cj
Fostex

Umfangreiches Einzelchassis- und Bausatzprogramm.
Preisgiinstige Paket-Angebote.

Baupldne und sdmtl. Zubehor zum Boxenbau.

Fachliche Beratung.

Sehr umfangreiche Unterlagen gegen 5-DM-Schein oder in
Briefmarken sofort anfordern bei

Lautsprecherversand

G. Damde

Wallerfanger Str. 5,
6630 Saarlouls

Telefen (06 81) 39 88 34.

AUS DIESEM HEFT

Bausdtze mit Originalbauteilen, mit ,,Verschiedenes'
und Platine:

Satelliten-TV, ZF mit UD 1 (Valvo), 0. Pl..... DM 59,50
— Tuner UD 1 einzeln............... .. DM 21,00
NOISBAGAtE <.m wwm sn s o s s wime v w2 DM 9990
Opto-Schalter . ..................coooo.. DM 24,90
Combo-Verstérker (ohne Plating) ........... DM 25,50
* % % k Kk kK ok x Heft 12/85 %k, % % % *x % %
Equalizer (ohne Geh.) ................... DM 179,90
Funktionsgenerator. .. ................... DM 178,00
— passendes Geh. Bopla 718 bb .......... DM 49,80
* Kk ok ok ok k ok ok ok Heft 11/85 % s & % % %k k%
Réhrenverstarker, kompl. m. Trafo . ........ DM 299,00
Doppelnetzteil, m. Trafo.................. DM 442,00
— passendes Metallgeh. m. allem Zub. ..... DM 149,90

GEHAUSE fiir jeden Zweck, aus KS oder Alu. Bitte Sonder-
liste anfordern.
Gg. Stippler, Postfach 1133
8851 Bissingen, Tel. 09005/4 63

Lautsprecher
Jahrbuch ’85/86

® Neu-
heiten-
Report
® Umfang-
reiche Daten-
sammlung
@ Berechnungs-
grundlagen aller
Gehauseprinzipien
weisung auf das @ 30 Bauanleitungen
Postgirokonto 162217-461 @ Aktiv-Frequenz-
Dortmund. Preisliste weichen, Bausitze,
85/86kostenlos. Subwoofer

4400 miinster - jiidefelderstraBe 35 - tel. 0251/4 7828

Schein oder Ober-

elrad 1986, Heft 1

LAUTSPRECHER
SPITZENTECHNOLOGIE
ZUM SELBSTBAU
AUDAX
CELESTION
CORAL
DYNAUDIO

MB
PEERLESS
SCAN-SPEAK

VISATON
VORFUHRBEREIT

Einfach anrufen bei pro audio GmbH Versand
Am Dobben 125 - 2800 Bremen

Lautsprecherladen

Dipl. Ing. FH Ronald Schwarz
Richard-Wagner—Str.78

c/o Blacksmith
6750 Kaiserslautern

Tel.Nr. 0631/16007

Alles fiir den
Lautsprecher—Selbstbau

HiFi — PA/Disco - Car Stereo

NEUEN KATALOG
ANFORDERN
gegen Schutzgebiihr DM 5.- in Briefmarken

Wir ziehen um
ab 1. Febr. '86
NEUE
AES Hifi-Boxen-Zentrale
in 6453 Seligenstadt
Kortenbacherweg 9

WENN AUGEN
OHREN
MACHEN:

AUDIO ELECTRONIC SYSTEMS

6453 Seligenstadt * Aschaffenburger StraBe 22 - = (06182) 26677
8750 Aschaffenburg * Karlstr. 8 a (Ndhe SchloB) * = (06021) 23000

Fiir schnelle Anfragen: ELRAD-Kontaktkarten am Heftanfang 7T



Zum

Das Auto wird 100

Mancher liebt es iiber alles, einige hassen es wie
die Pest, die meisten benutzen es mit der gleichen
Selbstverstdandlichkeit wie Messer und Gabel.
Das Auto hat in den letzten hundert Jahren un-
sere Welt einschneidend verdndert — ebenso wie
die Elektronik in noch nicht ganz so langer Zeit.

Elektronik im Auto ist das Thema einer kleinen
Schaltungssammlung im ndchsten Heft:

@ Autoalarm

@ Beliiftungsautomatik

@ Notbeleuchtung fiir Anhanger

@ Antennen-Automatik

@ Innenbeleuchtungs-Automatik

Keine weltbewegenden Schaltungen — aber sol-

che, die das Leben des gestreBten Automobili-
sten ein wenig bequemer und sicherer machen.

[ Bauanleitungen |

Watt ihr Volt

Kraftpaket 0. ..50V/10A

Bei der Entwicklung dieser Power-Einheit stand
unser Labornetzgerdt vom November 1983 Pate.
Obwohl jenes bereits recht beachtliche Daten
aufweist (0...40V/5A), scheint es doch einige
Anwendungsfille zu geben, bei denen der Ener-
giehunger der angeschlossenen Verbraucher
hiermit noch nicht gestillt werden kann. Das
Kraftpaket kann z. B. als Akku-Schnellader ein-
gesetzt werden; weitere Dickstrom-Verbraucher
sind z. B. Verstarker-Endstufen, Bogenlampen,
Galvanisier-Anstalten sowie Teilbereiche der
Alu-herstellenden Industrie ...
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Griines Licht fiir Nutzsignale

Hauptsichlich im Biithnenbereich wird dieses
handliche Gerit Verwendung finden. Seine Auf-
gabe besteht darin, ein Nf-Nutzsignal nur dann
passieren zu lassen, wenn eine bestimmte Signal-
amplitude {iberschritten ist. Der Vorteil liegt auf
der Hand: Nach dem Ende der Musikpassage
schaltet das Noise Gate das Nf-Signal ab — sto-
rende Nebengerdusche werden damit wirkungs-
voll unterdriickt. Die Ansprech-, Halte- und Ab-
fallzeiten lassen sich durch vier Potis stufenlos
einstellen.

Gitarren-Combo-Verstéarker

Der zweite Teil dieser Bauanleitung beschéftigt
sich mit dem Hallverstarker auf der Aufnehmer-
seite, dem Begrenzer und dem Verzerrerteil. Bis
auf Endstufe, Gehduse und Lautsprecher ist da-
mit die Elektronik komplett.

ElSat 2

Empfangsanlage
fiir Satellitensignale

e

Auch diesmal geht’s um ‘Gleichstrom’, wenn
man die 5 MHz der PLL-Schaltung zur Demo-
dulation des Videosignals mit den 12 GHz des ei-
gentlichen Empfangssignals vergleicht. Trotz-
dem — ganz einfach wird auch dieser Teil der
Bauanleitung nicht!

| Schaltungen

Linkwitz-Filter

Alle Welt redet von ihnen, jeder ist iiberzeugt,
daf sie besser seien als Bessel- oder Butterworth-
Filter, aber kaum jemand weif3, was es mit die-
sem Filtertyp wirklich auf sich hat. Unser
Grundlagenbeitrag bringt Licht in den Begriffs-
wirrwarr mit der entsprechenden Theorie nebst zu-
gehorigen Schaltbeispielen.

Und das bringen
c’t und INPUT

magazin fiir
compyfer
technik

& Januar 1986

Ersatz filr Assembler?
Konkurrenz fiir Pascal?

Die Sprache C

3D-Grafik mit C64
Tools fiir Spectrum

% DSM on stage
Neue Pascal-Patches

Maultiuser System

5 Agpikation:
“ Hitachi HD 64180

c’t 1/86 — jetzt am Kiosk

Programmiersprache C — das Ende der
Assembler-Programmierung? @ EPROM-Bank
fiir Atari 520ST @ Praxistips fiir Schneider
CPC, Atari 520ST und andere @ 3D-Grafik auf
dem C64 @ Applikation: HD 64180 @ Test:
Multitech-PC @ u.v.a.m.

c’t 2/86 —
ab 16. 1. 1986 am Kiosk

Projekt: ¢’t 180, CPU-Karte mit dem neuen
Hitachi-Prozessor HD64180 @ SuperTape fiir
Commodore C16/C116/Plus 4 @ Kassetten-
Interface fiir Spectrum @ INLINER fiir Turbo-
Pascal @ Umschaltbare Zeichensitze beim
Apple 11 @ Priifstand: Microprofessor 88
@ Know-how: Fehlerfeste Codes @ Serien: Ein-
steigen in CP/M, Des Schneiders Kern, Compi-
ler selbstgemacht @ u.v.a.m.

INPUT 12/85 —
jetzt am Kiosk

RythmMaker: der 64er als Rhythmus-Maschine
% Memory-List: Uberblick iiber 64 KByte RAM
— kein Sprite und kein Zeichensatz bleiben ver-
borgen * Vom Bildschirm aufs Papier:
Hardcopy-Routine fiir (fast) alle Drucker — mit
automatischer Zuweisung der Gerdteadresse *
SID-Kurs: Pogrammierung der Filter im Sound-
Chip * 64er-Tips * Physik mit Nico % Spiele
* u.v.a.m.

INPUT 1/86 —
jetzt am Kiosk

+ INPUT-BASIC: 16 KByte BASIC-Erweite-
rung mit SuperTape, Hiresspeed, Sound, Sprites
und vielen anderen Befehlen # Lohnsteuer-Be-
rechnung: Fiir den Lohnsteuer-Jahresausgleich
1985 * TextMagic: Mehr als ein Maskengene-
rator % Jahresinhalts-Datei 1985 mit Mini-Da-
tenverarbeitung % SID-Kurs # Physik mit Nico
% u.v.a.m.

elrad 1986, Heft 1
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‘HiFiBoxen

salbstgamacht

errobte

Bauvorschlﬁe
der namhaftesten

Anbieter auf
cirka 160 Seiten.

Vie farbi.

Jetzt am
Kiosk.
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Pocket Combi Multimeter
® 3'/-stellige LCD-Anzeige mit — - Pocket Combi Multimeter
automatischer Nullstellung. Typ Genauigkeit Strom Preis
Polaritats- und Batteriean- -Range
- Rk 602 2A 108,— 9 Aute=Hang
@ DC Spannung 200 mV—500 V
@ HI-Ohm flr Diodenmessung, 610 0,75% 10A 128,—
LO-Ohm fiir Messungen in 620 20 A 138,— ® AC Spannung 2 V—500 V
der Schaltung.
6002 GS 2A 119,— @ DC Strom 20 mA—3 A
@® Hand-DMM mit hochgenauem
und hochkonstantem Shunt 6010 GS 0,5% 10 A 139,— ® AC Strom 20 mA—3 A
auch im 10/20 A-Bereich,
fiir DC und AC 6020 GS 20 A 159,— ® Widerstand 200 0—2 MQ)
@ Spezialbuchsen fiir 3002 2A 129,—
berlihrungssichere Stecker. — — e PP
Uberlastungsschutz - — Zubehor
g 3020 20 A 169,— 1. Batterie
" . 2. Ersatzsicherung
Leicht zu bedienende 3510 0,1% 10A 198,— 3. beriihrungssichere MeBkabel
E&ﬁﬁﬁfﬁglﬂgrz';:itet 45 Hz = Bedienuingsanigitigg
: 3511 0,19 10 A 258,— 5. Prifspit
Farbig gekennzeichnete 2 1% 10 iz L 58 rutspitze
Knépfe erlauben einen 3610 0,1% TRMS 10 A 498,—
schnelleren Bereichswechsel.
PCM 2002 200 mA 169,—
® V=0,1mV — 1000V
® V~0,1mV — 750V PCM 2003 |+0,1%+ 1d 3A 185,—
® A=01uA — 10/20A
®@ 0 010 — 20MQ PCM 2003 H 3 A Hold 198,—
Zubehor Stecktasche 14,50 B Ew
1. 9-Volt-Batterie K
2. Ersatzsicherung Bereitschaftstasche 29,— A
3.
4.
5.
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